LISTE DES PORTEES D’ACCREDITATION DES LABORATOIRES
D’ETALONNAGE ACCREDITES SELON
NM ISO/IEC 17025 : 2018

Révision du 06/2025
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ROYAUME DU MAROC

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE i
Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE D’ETALONNAGE DES COMPTEURS ELECTRIQUES de CEAC
Dossier MCI/CA AL 27/2008

Laboratoire : Laboratoire d’étalonnage des compteurs électriques de CEAC.
Adresse : CEAC, QI sidi Brahim II, rue 801, Fés.

Tél: 05.35.64.40.20

Fax : 05.35.64.06.19

E-mail : ceac(@menara.ma

Responsable Technique : M. Mohamed BENMAALEM

Révision : 11 du 05/08/2024

Cette version annule et remplace la version 10 du 10/04/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité.
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DOMAINE D’ETALONNAGE : ELECTRICITE

Instrument Proprlezte Etendue de mesure Meilleure capacité Référence de la méthode / L teu d.e
0 mesuree " o0& . réalisation
soumis a Ou de mesure exprimée | moyens d’étalonnage mis en
I’étalonnage Tension | Fréquence Courant Cos® Branchement en incertitude ceuvre Labo Site
Mesurande
0,25A% 1 Monophasé 2,0. 10*. E
0,25A% 0,5 Monophasé 2,2. 10 E
230V* 0.5A%*
1 A* Monophasé 4
SA* 1et0,5AR Triphasé 2,0.10% E
10A*
025A* | 1et0,5AR Monophasé 2,7.10*. E
0,5A%* 1 Monophasé 2,0. 10% E
] . Méthode interne P 7.5-03
0,5 A* 0,5 AR Monophasé 24.10°.E - Comparaison
Compteurs Energie 0,25A% 1 Triphasé 2,0. 104 E d’énergie active
d’énergie électrique 60V* 50Hz X -
r . 3 &% . r _4
électrique active 0,25A 0,5 Triphasé 2,6.10°.E Moyens :
0,5A% | 1et0,5AR Triphasé 2,4.10%.E - étalon de référence
¢ rpaase RMM 3006
LA Monophasé
5 A* 1¢t0,5 AR TS 2,0.10% E
10 A* P
20A%* .
S0A* 1 Monophase 24.10E
8OA* P
230V*
20A* Monophasé
S0A* 0,5 AR Triphasé 2,6.10* E
80A*

* : Valeurs ponctuelles.
Cos® : valeur de facteur de puissance.

AR

E

: déphasage arriére.

: Valeur de I’énergie exprimée en unité légale.
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ROYAUME DU MAROC

Maroc Accréditation
MINISTERE DE LINDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE D’ETALONNAGE DES COMPTEURS D’EAU
DE LA MANUFACTURE MAROCAINE DES EQUIPEMENTS PUBLICS (MMEP)
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 80/2016

Laboratoire : Laboratoire d’étalonnage des compteurs d’eau de la MMEP
Adresse : Douar Laassilat, commune de Sahel, Ouled Hriz, cercle de Berrechid
Responsable technique : Mme Amal BABA

Tél: 052296 43 55/51

Fax: 0522964373

Email : amal.mmep@gmail.com/contact@alma.ma

Révision : 07 du 02/09/2024

Cette version annule et remplace la version 06 du 28/02/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I'objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité
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1) Domaine d’étalonnage: Débimétrie liquide

de deux balances 300 kg
NM 15.5.016 (2019)

Instrument soumis Propriété Etendue de mesure l\l/lneel:rl}:;r:xcag:;eeie Référence de la méthode et moyens mis en | Lieu de réalisation
a I'étalonnage mesurée . p ceuvre
incertitude .
Labo Site
Compteur d’eau Comparaison des volumes débités par le
DN 15 a DN40
NM 15.5.016 (2019)
Compteur d’eau Comparaison des volumes débités par le
volumétrique d\;(;lrlrll?li . 0,015 m’/h <Q<20 m’/h Banc B2  4.7x1 03 compteur par rapport a un étalon composé X )
DN 15 2 DN40 vamiq
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ ACCREDITATION
LABORATOIRE D’ETALONNAGE DES COMPTEURS D’EAU de l1a SMCV
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 83/2016

Laboratoire : Laboratoire d’étalonnage des compteurs d’eau de la SMCV
Adresse : Bd Cadi Tazi, BP99, Mohammedia

Responsable technique : M. ASRY Hamza

Tél: 05233106 84

Fax : 05233261 88

Email : contact@smcv.ma/ h.asry@smcv.ma

Révision : 03 du 25/01/2022

Cette version annule et remplace la version 02 du 28/12/2020

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité.
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1) Domaine d’étalonnage: Débimétrie liquide

Instrument soumis a
I'étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en

Référence de la méthode et moyens mis en
ceuvre

Lieu de réalisation

incertitude Labo Site

Etalonnage par comparaison de volume

NM 15.5.051(2019) X
Banc d’étalonnage BPA7-2 a piston (étalon de
Compteur référence)
volumétrique d’eau | Volume dynamique | 0,006 m*/h <Q<S5 m’/h 4107

froide DN15 a DN20 Etalonnage par comparaison de volume

NM 15.5.051(2019) X

Banc d’étalonnage BPAS5-2 4 piston (étalon de
référence)
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ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Laboratoire :

Adresse :
Tél :
Fax:
E-mail :
Contact :

Révision :

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE NATIONAL DE METROLOGIE RELEVANT DU LPEE

LPEE-LNM
Dossier MCI/CA AL 01.03/2002

Laboratoire National de Métrologie du LPEE
Station Expérimentale, Km 7, route d’El Jadida, Casablanca
05.22.48.87.28
05.22.98.25.72
zZiti@lpee.ma
M. Abdellah ZITI
19 du 15/04/2025

Cette version annule et remplace la version 18 du 20/11/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le

domaine accrédité.
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I. Domaine d’étalonnage : PRESSION

e Etalonnage au laboratoire :

Instrument soumis a
1'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de
mesure

Meilleure capacité
de mesure exprimée
en incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Balances manométriques,
Manomeétres,
Manometres différentiels,
Vacuomeétres,
Manovacuometres,
Capteurs de pression,
Transmetteurs de
pression,
Pressostats,
calibrateurs de pression

Pression
relative de gaz

0,1 MPa a 8 MPa
(1 bar a 80 bar)

10 Pa+6,8.10° Pr

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument
Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.145.1-5
Balance D&H 5203 avec EPC 1bar/kg

0,2 MPa a 16 MPa
(2 bar a 160 bar)

20 Pa+9,0.10° Pr

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument
Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.145.1-5
Balance D&H 5203 avec EPC 2bar/kg

-95 kPa a 500 kPa
(-0,95 bar a 5 bar)

42 Pa+1,0.10* |Pr|

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument
Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.145.1-3
Balance D&H 5304 avec EPC 10bar/kg accouplée au
Diviseur DH 1600

Pression
relative d'huile

0,5 MPa a 50 MPa
(5 bar a 500 bar)

130 Pa + 7,0.10° Pr

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de
l'instrument
Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.145.1-5
Balance D&H 5304 avec EPC Sbar/kg

1 MPa 4 100 MPa
(10 bar a 1000 bar)

100 Pa + 7,0.10 Pr

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de
l'instrument
Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.145.1-5
Balance D&H 5304 avec EPC 10bar/kg
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Instrument soumis a
I'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure exprimée
en incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
cuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Balances manométriques

Pression relative
de gaz
section effective

0,1 MPa a 8 MPa
(1 bar a 80 bar)

100 Pa +4,0.107 Pr

Détermination de la section effective de I’EPC
Procédure interne PRS.145.1-6
Balance manométrique a gaz DH5203 avec EPC
1 bar/kg

0,2 MPa a 16 MPa
(2 bar a 160 bar)

70 Pa +7,0.10”° Pr

Détermination de la section effective de I’EPC
Procédure interne PRS.145.1-6
Balance manométrique a gaz DH5203 avec EPC
2 bar/kg

Pression relative
d’huile
section effective

0,5 MPa a 50 MPa
(5 bar a 500 bar)

70 Pa +5,5.10° Pr

Détermination de la section effective de I’EPC
Procédure interne PRS.145.1-6
Balance manométrique a huile DH5304 avec
EPC 5 bar/kg

1 MPa a 100 MPa
(10 bar a 1000 bar)

80 Pa+4,5.10° Pr

Détermination de la section effective de ’EPC
Procédure interne PRS.145.1-6
Balance manométrique a huile DH5304 avec
EPC 10 bar/kg

Balances manométriques,
Manomeétres,
Manométres différentiels,
Capteurs de pression,
Transmetteurs de pression,
calibrateurs de pression

Pression absolue
de gaz

5 kPa a 600 kPa
(0,05 bar a 6 bar)

5,2 Pa+8,0.10° P

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de 1'instrument
Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.145.1-2, PRS.145.1-3,
PRS.145.1-5

Balance D&H 5304 accouplée au diviseur DH
1600

Barométre

Pression absolue
de gaz

5 kPa a 600 kPa
(0,05 bar a 6 bar)

5,2Pa+8.10° P

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de 1'instrument

Procédure interne
PRS.145.1-1, PRS.145.1-3

Balance D&H 5304 accouplée au diviseur DH
1600
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e [Etalonnage sur site :

Instrument soumis Propriété MIGTTEIOETE (26 Lieu de
3 I'étalonnage mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de l1a méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
& incertitude X
Labo | Site
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
(_‘359 giraéook‘tﬁ);r) 0,040 kPa + 1,5.10* |Pr| correspondantes de 1’instrument
’ Procédure interne PRS.145.1-1
0 MPa 4 0.4 MPa y Générateur de pression associée a un capteur de
(0 bar 4 "‘ bar) 0,060 kPa+ 1,5.10* Pr pression
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument
Manométres Pression 0,4 MPa 4 2,5 MPa ” Procédure interne PRS.145.1-1
Manovacuometres, | relative de gaz 4 bar 4 25 bar 0,30 kPa+ 1.10™ Pr ' '
Générateur de pression associée a un capteur de
pression X
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument
2(%%;22% 1;4;; 5,0 kPa+ 1,0.10% Pr Procédure interne PRS.145.1-1
Générateur de pression associée a un capteur de
pression
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de 1'instrument
(11 (l)\/{)l;arl 2 }801\%23) 25 kPa + 1,5.10° Pr Procédure interne PRS.145.1-1
Manomeétres, Générateur de pression associée a un capteur de
Cafet:;l:nde Pression pression
Trarime : teu;s de relative d'huile Comparaisons entre valeurs étalons et indications
pression correspondantes de 1'instrument
10 MPa a 100 MP : ; -
(1%0 ba? 2 1880 ba?) 35 kPa + 3,5.10 Pr Procédure interne PRS.145.1-1 X
Générateur de pression associée a un capteur de
pression
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I1. Domaine d’étalonnage: FORCE

e COMPRESSION :

Meilleure capacité

. " , : Lieu de
Instr'u’ment soumis a Propriété mesurée Etendue de mesure de mesure Référence de la méthode et moyens mis en R
I'étalonnage exprimee en cuvre
incertitude Labo | Site
. , Comparaison a des dynamometres étalons
Capteur De 50 N'a 1000 N 2,0.10° F Procédure interne PRS.142.3
Dynamometres Force NF EN ISO376 (2011) sans réversibilité | X -
Instrument de mesure
de force De 1000 N 4 100 kN 1.0.103 F Banc de force associé aux dynamomeétres
étalons
Ratio de transfert de Ratio de transfert de
la charge : la charge : Comparaison a un dynamometre étalon
* auto alignement * auto alignement 0,03 Annexe A de NF EN 12390-4 (2019) - X
* alignement * alignement 0,03 Foote metre
* mouvement pour 1 mm * mouvement pour 1 mm 0,006
Machine d'es.sai en Détermination du défaut de planéité par un
compression mesurage de la rectitude a I’aide d’une regle
Vérification de la planéité en acier et des jauges d’épaisseurs
des plateaux et des blocs 40 mm a 250 mm 0,01 mm NF EN 12390-4 (2019) - X
d"espacement Séries de lames d’épaisseur
Regle a filament
Comparateur numérique
Machine d'essai en
compression Comparaison a des dynamometres étalons
Capteur X 3 NF EN ISO 7500-1 (2018) X
Dynamométres Force De 30 N'a 3000 kN LO.10F NF EN 12390-4 (2019) -
Instrument de mesure Dynamomeétres de compression
de force
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e TRACTION:

i ité Lieu de
Instrument soumis a Propriété Meilleure capac}te de Référence de l1a méthode et moyens mis en salisati
by a Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
1'étalonnage mesurée . 2 cuvre
incertitude X
Labo Site
Comparaison a des dynamometres étalons
Machine d'essai en ) -3 -
e Force De 50 N a 500 kN 1,0.10° F NF EN ISO 7500-1 (2018) X
raction
Capteur Dynamomeétres de traction
Dynamomeétres
Instrument de mesure de . 3 des d X ‘il
force Comparaison a des dynamometres €talons
Force De 150 kN a 3000 kN 1,0.10° F NF EN ISO 7500-1 (2018) - X
Dynamometres de compression
e COMPRESSION/TRACTION :
Instrument soumis a cros 2 Meilleure cap.aclte de Référence de la méthode et moyens mis en L ted d.e
s Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
1'étalonnage . 2 cuvre
incertitude :
Labo | Site
relevé simultanément des accroissements en
temps et en charges correspondantes et calcul de
Machlnq d’essai Qe Vitesse de montée 0,001 KN/s 4 18 KN/ 23%V la vitesse de montée en charge ) X
compression/ traction en charge
Chronometre étalonné et série des dynamometres
étalons
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I11. Domaine d’étalonnage : COUPLE

Instrument soumis a Propriété Meilleure cap.aqte de Référence de l1a méthode et moyens mis en L ted d'e
iy . Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
I'étalonnage mesurée . 3 cuvre
incertitude :
Labo | Site
0, INmaSNm 1.103.C
Application d'un couple de référence
Couple-métres Couple SNma20Nm 7.104.C Procédure interne PRS.142.4-1
Masses suspendues et bras de levier LNM
20Nma 1000 N m 5.10%.C x
Outils dynamométriques a PRS.142.4-2a Controle de conformité en cours
commande manuelle (sens d’utilisation — Chapitre 5.3 ISO 6789-1 (2017)
horaire et antihoraire) Couple 0.1 Nma 1500 N'm 1% et

(CIé et tournevis
dynamométrique a lecture
directe ou a déclenchement)

ISO 6789-2 (2017)
Banc générateur de couple associé aux
Couple-métres étalons
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IV. Domaine d’étalonnage : MASSE
i ité Lieu de
Instrument soumis a Propriété Meilleure cap'acfte de Référence de la méthode et moyens mis en salisati
iy . Etendue de mesure mesure exprimeée en realisation
1'étalonnage mesurée . A cuvre
incertitude X
Labo | Site
1 mg 2ug
2 mg 2ug
5mg 2ug
10 mg 2pg Comparaison par double pesée a une masse
20 mg 3ng ¢talon (5 comparaisons EMME)
50 mg 4ng OIML R111 (2004)
100 mg 5 g Procédure interne PRS.146.3
Masses étalons de travail et balances
200 mg 6 ug
Comparateur de résolution 0,1 pg
Masses et poids Masse 20 me S X -
P conventionnelle lg 10 pg
2g 12 ng
S5g 15 ug
10g 20 pg Comp,araison par dOlel? pesée a une masse
¢talon (5 comparaisons EMME)
OIML R111 (2004)
20 ¢g 25 ug , .
Procédure interne PRS.146.3
Masses ¢étalons de travail et balances
S0g 30 pg Comparateur de résolution 1 pg
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Instrument soumis 2 |  Propriété Meilleure capacite Référence de la méthode et moyens mis en Lieu de réalisation
0 . Etendue de mesure | de mesure exprimée
1'étalonnage mesurée 5 c cuvre
en incertitude .
Labo Site
Comparaison par double pesée a une masse étalon
100g S0ng (5 comparaisons EMME)
200 g 100 pg OIML R111 (2004)
Procédure interne PRS.146.3
S00g 250 e Masses étalons de travail et balances
1 kg 0,5 mg Comparateur de résolution 10 ug
Comparaison par double pesée a une masse étalon
2ke I mg (5 comparaisons EMME)
OIML R111 (2004)
Masse 5kg 2,5 mg Procédure interne PRS.146.3
Masses et poids . _ X -
conventionnelle Masses étalons de travail et balances
10 kg 5mg Comparateur de résolution 0,1 mg
Comparaison par double pesée a une masse étalon
20 kg 300 mg (5 comparaisons EMME)
OIML R111 (2004)
Procédure interne PRS.146.3
Masses étalons de travail et balance
S0 kg 750 mg Comparateur XS64001LS de portée 64 kg avec une
résolution de 100 mg
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V. Domaine d’étalonnage : PESAGE

. sz Lieu de
Instrument soumis Propriété Meilleure cap‘aclte de Référence de la méthode et moyens mis en | réalisation
gy , Etendue de mesure mesure exprimeée en
a l'étalonnage mesurée incertitude cuvre
Labo | Site
Application de masses étalons
Img=M=<1lg 0,01 mg + 5.105M PP
M: Masse OIML R76-1 (2006)
1g<M<100g 0,05 mg + 1,5.10°.M EN 45501 (2015)
Procédure interne PRS.146.1 et PRS.146.2
6
100 g=M=15ke 1,5.10°M Etalons de masses de classe E2 ou équivalent
Img<M<Ig 0,03 mg + 1,5.104 M Application de masses étalons
OIML R76-1 (2006)
1g<M<100g 0,15 mg+ 5.10°.M EN 45501 (2015)
Procédure interne PRS.146.1 et PRS.146.2
Instruments -
de Pesage a 100 g =M =50 kg 5.10°M Etalons de masses de classe F1 ou équivalent
. Masse
Fonctlonnement conventionnelle Application de masses étalons X X
Non Automatique
(IPFNA) OIML R76-1 (2006)
10 kg <M <600 kg 5.105.M EN 45501 (2015)
Procédure interne PRS.146.1 et PRS.146.2
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
Application de masses étalons
OIML R76-1 (2006)
600 kg <M < 1500 kg 1,2.104*M EN 45501 (2015)

Procédure interne PRS.146.1 et PRS.146.2

Etalons de masses de classe M2 ou équivalent
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Instrument soumis a Propriété Meilleure cap-acgte de Référence de la méthode et moyens mis L e d.e
0 2 Etendue de mesure mesure exprimée en réalisation
1'étalonnage mesurée incertitude en ceuvre
Labo | Site
Flottaison dans un liquide étalon
NM ISO 649 (2008)
3<p< - . .
Aréométres Masse volumique 750 ke "rrrlnzs;ep V?)hll?noio llfég.m 3 5.10%p Procédure interne X -
P q PRS.146.100 et PRS.146.200
Solutions étalons et balances
VL Domaine d’étalonnage : VOLUME
Instrument soumis a Propriété Meilleure cap'aC{te de Référence de l1a méthode et moyens mis en L ted d'e
iy , Etendue de mesure mesure exprimée en réalisation
I'étalonnage mesurée incertitude cuvre
Labo | Site
Instruments volumétriques 0,001 cm’<V < 0,01 cm’ 1.5.102V
versant ou recevant jaugés ou V : volume "
gradués et les instruments a
piston tels que : 0,01 cm*<V <0,02 cm? 2,5.10°V
- Burette ; Pesée du volume d’eau contenu ou délivrée par
- Eprouvette ; 0,02 cm*<V<0,1cm 8104V méthode gravimétrique
- Fiole ;
) P;g eit,e ) Procédures internes
- Pycnométre ; Volume 0,1 cm®<V <500 cm?® 1.10*V PRS.146.101 et PRS.146.201 et PRS.146.202 X )
- Tube ; ISO 4787 (2021)
- Micropipettc ; 500 cm®< V < 1000 cm? 1,5.104V ISO 8655-6 (2022)
- Seringue ;
- Micro_seringue ; Eau pure et balance
- Distributeur de volume ;
- Tout autre instrument -7 o
volumétrique de verrerie ;
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VIIL. Domaine d’étalonnage : ELECTRICITE
: . Meilleure capacité de Lieu de
Instrument soumis Propriété .y - . q A Bt S
N . Etendue de mesure | mesure exprimée en | Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a l'étalonnage mesurée 5 :
incertitude .
Labo | Site
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
* 1,018V 3pv correspondantes de I'instrument Méthode de
substitution a une source de tension continue
thermorégularisée
e 10V 15 uV Source de tension continue thermorégularisée
Procédure interne PRS.143-1.103
1 uVa220mv 1,2 0V +1,5.10°.U Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de 1'instrument
220mVaz22Vv 1 uV+2,5.100.U Méthode d'opposition a une source de tension X -
22VallV 44V +27.10°.U continue therl.noregulansee’ .
Source de tension continue thermorégularisée
Instrument leférepce 11Va22v 7V +2.8.109.U Diviseur de tension a dfécades et réducteur de
énérateur de potentiel en tension
& courant continu 22Valoov 0,03mV +2,8.10°.U Procédures internes
PRS.143-1.102-1
N -6
100V az220v 0,07 mV +3,0. 10°.U PRS.143-1.102-2
PRS.143-1.104
\ -6
220V a1000 v 0,30 mV +3,0. 10°.U PRS.143-1.107
Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de 1'instrument
Meéthode de lecture directe sur un kilovoltmeétre
1kValookv 3.10% .U Sondes HT et Voltmeétre X X
Procédures internes
PRS.143-1.105
PRS.143-1.106
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis a ryr . .. Référence de la méthode et moyens mis | réalisation
Y Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimée en
I'étalonnage . A en ceuvre
incertitude Labo | Site
e 10 mV 5.10*.U
20 mV 3.10*.U
e0,1V 6.10° .U
Différence de 002V 03V 5.10°.U
potentiel en courant "
alternatif a une *06V 4.10°.U
fréquence *1V e2V o3V 3105.U
de 40 Hz o5V el0V 20V Comparaisons entre valeurs étalons et
30V e50V 3,5.10°.U indications correspondantes de l'instrument
100V 200V 310°.U Méthode de transf%rz a:‘,llﬁltermlque AC/DC +
Instrument cénérateur ¢ 500V 1000V 4.10°.U de transposition en tension
£ e 10 mV 5.10%.U Voltmeétre a transfert thermique
« 20 mV 3100 U Générateur de tension continue .
e(0,1V 6.10° .U Procédure interne PRS.143-1.102-3
Différence de ©02V 03V 4,5.10°.U
potentiel en courant 110°
alternatif a une *06V 10°.U
fréquence o1V e2V o3V 3105 U
de 1 kHz 5V e10V 20V ’ ]
e30Ve50V 3,5.10° .U
e 100V 200V 3.10° .U
e500V 1000V 4.10°.U
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis a o . ., Référence de la méthode et moyens mis | réalisation
'z Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimeée en
I'étalonnage 5 ; en cuvre .
incertitude Labo | Site
e 10 mV 5,5.10*.U
20 mV 3,5.10*.U
e0,1V 7.10° .U Comparaisons entre valeurs étalons et
e02V e03V 4,5.10° .U indications correspondantes de
Différence de 1105 U l'instrument
potentiel en courant 06V i i Méthode de transfert thermique AC/DC +
alternatif a une elV e2V o3V 5 Ecart de transposition en tension
fréquence e5V e10V e20V oy .
de 10 kHz Voltmetre a transfert thermique
e30V e50V 3,5.10° .U o . .
Générateur de tension continue
* 100V 200V 3.10°.U Procédure interne PRS.143-1.102-3
e 500V 4,5.10°.U
Instrument générateur X -
¢ 1000 V 5,5.10° .U
0,01vao0,02Vv 4.10*.U
0,1 Vao2vV 5 10° .U Cor'npa.rais.ons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de
. 02Vao3V 6.10° .U l'instrument
leference de Meéthode de transfert thermique AC/DC +
pote;ntlel e? courant 03Vao,6V 5.10°.U Ecart de transposition en tension
alternatif a une e s .
X ] Voltmetre a transfert thermique
7 5
4(?;;111?11105 I?ISI 06Valv 4. 107U Générateur de tension continue
za z
1Vaov 3.10° .U Procédures internes
- P PRS.143-1.102-1
20V a200v 4.10”°.U PRS.143-1.102-3
200 Va 500 v 4,5.10°.U
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis a ryr a .y Référence de l1a méthode et moyens mis en réalisation
0 Propriété mesurée | Etendue de mesure | mesure exprimée en
I'étalonnage : 3 cuvre
incertitude Labo | Site
Différence de 0,02Vao,1V (1)  1L10*U . ,
potentiel en courant Comparaisons entre valeurs étalons et
alternatif a une indications correspondantes de 1'instrument
fréquence de Méthode de transfert thermique AC/DC +
40 Hza 1 kHz 500 Va 1000 Vv 4,5.10°.U Ecart
de transposition en tension
Voltmétre a transfert thermique X -
. Générateur de tension continue
Différence de 0,02Vao0,1V 3.104U
potentiel en courant Procédures internes
alternatif a une PRS.143-1.102-1
fréquence de ‘ PRS.143-1.102-3
Instrument générateur 1 kHz a 10 kHz 500 Val1000V 5,5.105.U
Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Différence de Meéthode de lecture directe sur un
otentiel en courant \ § kilovoltmeétre
P alternatif A une 1kVa20kv 2.10%.U Sondes HT et Voltmetre X X
fréquence de 50 Hz Procédures internes
PRS.143-1.105
PRS.143-1.106
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis a ros . ., Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
s Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimeée en
1'étalonnage . 2 ceuvre 5
incertitude Labo | Site
1 pnA 2100 pA 0,2nA +2,1.10°.1
100 pA & TmA AnA +23.1051 - Comparausons entre valeurs e't.alons et
indications correspondantes de 1'instrument
1 mA 3 10 mA 0,2 pA +3.10°.1 Méthode de la loi d'Ohm
- ; Résistances étalons et Voltmeétre étalon
10 mA a 100 mA 2 nA+3.10°.1 Procédures internes
\ . PRS.143-1.101-1
100mAalA 2 mA +8,5.105.1
tensité d 00 mA a 09 3-.10 PRS.143-1.101-2
ntenstte de 3 s PRS.143-1.104
courant continu 1Aa5A 0,2 mA +8,5.10°.1 PRS. 1431 107
SAal0A 2mA +1,2.1041
. X Comparaisons entre valeurs étalons et
10 A2 100 A 3,4.1071 indications correspondantes de 1'instrument
Meéthode directe
- Bobine multispires
100 A a 500 A 8,5.10°.1 - Générateur de courant continu
Instrument générateur Procédure interne PRS.143-1.7 X -
Comparaisons entre valeurs étalons et
SmAa02A 3,2.10*1 indications correspondantes de 1'instrument
Méthode de transfert thermique AC/DC +
Intensité de Ecart de transposition en courant
courant alternatif 02Aa2A 4101 Voltmétre a transfert thermique, shunts de
(40 Hz a 1 kHz) courant et Générateur de courant continu
Procédures internes
2Aal0A 1,5.10°.1 PRS.143-1.101-1
PRS.143-1.101-3
10 A2100A 6.5.10°1 . Comparalsons entre valeurs e't.alons et
., indications correspondantes de l'instrument
Intensité de courant . .
. Meéthode directe
alternatif - Bobine multispires
(40 Hz a 60 Hz) 100 A 2500 A 8,9.10°.1 - Générateur de courant alternatif

Procédure interne PRS.143-1.7
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instr'u,ment Soumis a Propriéte Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
1'étalonnage mesurée . : 5
incertitude Labo | Site
e1Q ¢10Q 4.10°R
e 100Q o1 KkQ 3.10°R Comparaisons entre valeurs étalons et indications
- correspondantes de I'instrument
* 10kQ 2.10%R Meéthode par substitution
-6
* 100 kQ 6.10".R Résistances étalons
e 1 MQ 1.10°.R Procédure interne PRS.143-1.12-3
. 10 MQ 2.10°R X -
1 mO 4 10 mQ 0,18 uQ +9.105.R Comparaisons entre valeurs é't'alons et indications
correspondantes de 1'instrument
10 mQ a 100 mQ 1,3 uQ+8,1.10°R Mise en série avec une résistance étalon
100 mO A1 0 11 uO+4.5.105R Résistances étalons, Voltmetre
e ware Procédures internes PRS.143-1.12-1/ PRS.143-1.12-2
; -5
Instrument générateur Résistance 1022100 2L10°R
10Qa100Q 1,4.10°R Comparaisons entre valeurs étalons et indications
100 Q 4 1 kO 12.10°R correspondantes de 1'instrument
- P Méthode de pont de résistance
1kQal0kQ LLIO®.R Résistance étalon Diviseur kelvin-Varley
10 kQ 4 100 kQ 1,2.105.R Procédures internes
- P PRS.143-1.12-1
1 MQa10MQ 3.10°.R
I0MQ a 1G6Q* 8.10° R Comparaisons entre valeurs étalons et indications
. 4 correspondantes de I’instrument
1GQ a 100 GQ * 3.107.R Méthode des deux générateurs
Résistances et générateurs de tension continue étalons
100 GQ a 1 TQ ** 4.10° R Procédures internes PRS.143-1.12-1 et PRS.143-1.12-5

e Valeurs ponctuelles

* Sous une différence de potentiel de 100V, pour d’autres valeurs de tensions de mesure, ’incertitude mentionnée ci-dessus peut étre dégradée.
** Sous une différence de potentiel de 100 V ou 1 kV, pour d’autres valeurs de tensions de mesure, 1’incertitude mentionnée ci-dessus peut étre dégradée.
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Meilleure capacité de mesure

Lieu de

Instr}lrment Soumis a Propriété mesurée Etendue de mesure ., . . Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
1'étalonnage exprimée en incertitude
Labo | Site
1 pVa220 mv 1,70V +4,0.10°.U Comparaisons entre valeurs étalons et
X 6 indications correspondantes de l'instrument
220mV a22vVv 1,4 uV +7,0.10°.U Méthode directe
22Va22v 0,01 mV +7,0.10°.U Générateur de tension continue X )
. 22Va220vV 0,10 mV +8,0. 10 .U Procédures internes
le_felrence PRS.143-1.3
de p"tefégiﬁi?lcouram 220V 4 1000 V 0,40 mV + 1,3. 105.U PRS.143-1.6
Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
-kilovoltmétre
X 3
Tkval100kv 3,0.10°.U -Sondes HT et Voltmétre X X
Procédures internes
PRS.143-1.13
0,01 Vao0,02v 2,0 uV +4,6.104.U
Instrument mesureur 0,02Va0,1Vv 3,0 pV+4,0.10*.U Comparaisons entre valeurs étalons et
0,1Va02V 3,0 WV +6,0. 105.U indications correspondantes de I'instrument
Différence de potentiel - ” Meéthode directe
en courant alternatif a 02Va0,6V 9,0 uV+1,0.10".U - Générateur de tension alternative X i
une fréquence de 40 0,6Va2v 9,0 uV +6,6. 105 .U
Hz a 10 kHz - " Procédures internes
2Va20Vv 0,09 mV +9,0.10° .U PRS.143-1.3
20V a200V 0,90 mV +9,0. 10° .U PRS.143-1.6
200 V a1000 vV 9,0mV+12.104.U
Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Différence de potentiel - kilovoltmétre
en coufant alternatif a 1KV 420 kV 2.0.102.U - Sondes HT et Voltmétre X X
une fréquence de 50
Hz Procédures internes
PRS.143-1.105
PRS.143-1.106
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instr:lrment soumis a Proprlezte Etendue de mesure g T o Référence de la méthode et moyens mis en e e
1'étalonnage mesurée q 3 euvre 3
incertitude Labo Site
1 nA a 100 pA 1,0nA +7,0.10° 1
100 pA 2200 pA 42nA+7,0.10° 1
200 pA a 1 mA 7,0 nA +3,0. 107 .1
I mA a2 mA 0,22 pA+1,0. 10* 1 ) .
Comparaisons entre valeurs étalons et
2mA a 10 mA 0,20 pA +4,0.10° .1 indications correspondantes de l'instrument
) P Meéthode directe
10 mA a 20 mA 2,0 pA+1,0. 1071 Mesureur de courant continu
20 mA 4 100 mA 2.6 uA +5.0.105 1 - Générateur de courant continu
Intensité de X Procédures internes
. 100 mA a 200 mA 21 pA+1,4.10% 1 -
courant continu maa m # PRS.143-1.2 X
200mAalA 0,03 mA +1,0. 10 I PRS.143-1.6
1Aa2A 0,23 mA +1,4.10%* .1
2Aa4A 0,60 mA + 6,0. 104 .1
Instmment mesureur 4 A é. 10 A 2,2 mA + 6,0. 10_4 I
. 3 Comparaisons entre valeurs étalons et
10 Aa 100 A 3,4.107 .1 indications correspondantes de l'instrument
- Bobine multispires
100 A 4500 A 8,5.103 1 - Générateur de courant continu
Procédure interne PRS.143-1.7
5mA 320 mA 0,02 pA +3,5.10% 1 . Comparaisons entre valeurs ét.alons et
indications correspondantes de I'instrument
Intensité de 20 mA 4200 mA 2,0 A +3,5. 104 1 Méthode directe
courant alternatif ’ ’ Générateur de courant alternatif X -
(40 Hz a 1 kHz) 02Aa2A 20 pA +4,5. 1041 Procédures internes
PRS.143-1.2
2Aa10A 4,0mA +2,1. 10731 PRS.143-1.6
Comparaisons entre valeurs étalons et
\ -3
. 10A 2100 A 6,5. 1071 indications correspondantes de l'instrument
Intensité de . L
. - Bobine multispires
courant alternatif o . X -
(40 Hz a 60 Hz) 100 A 3500 A 8.9 10 I - Générateur de courant alternatif
7 ‘ Procédure interne PRS.143-1.7
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instr}lrment soumis a Proprlgte Etendue de mesure mesure exprimeée en Référence de la méthode et moyens mis en e e
I'étalonnage mesuree . . euvre .
incertitude Labo | Site
10 5,2.10% R
e 10Q 4,0.10° R
¢ 100Q o 1kQ 3,0.10% R
¢ 10 kQ 2,0.10° R
¢ 100 kQ 6,0. 10% R
e 1 MQ 1,0.10° .R
e 10 MQ 2,0.10° R
¢ 100 MQ 1,2.10* R
I mQal0mQ 0,18 uQ+9x10° xR
10 mQ 4 100 mO 1310+ 8.1x 105 x R ~ Comparaisons entre valeurs e’t'alons et
indications correspondantes de l'instrument
100mQalQ 11pQ+45x10°x R Meéthode directe
) E - Générateur de résistance
1QallQ 0,084 mQ + 5,0 10~ .R - Résistances étalons
Instrument mesureur .
Résistance 1104330 1,3.10* R X )
Procédures internes
33Qa110Q 5,0.10° R PRS.143-1.4
X 5 PRS.143-1.5
110Q2a330Q 5,9. 10~ .R PRS.143-1.6
330Qa1,1 kQ 4,7.10° R PRS.143-1.10
1,1kQa33kQ 5,7.10° R
33kQallkQ 5,1.10° R
11kQa33kQ 8,6.10° R
33 kQ a 330 kQ 6,2.10° R
330 kQ a 1,1 MQ 8,2.10° R
1,1 MQ a 3,3 MQ 2,1.10* R
3,3MQa 10 MQ 3,0.10* R
10 MQ a 33 MQ 1,2.10* R
33 MQ a 100 MQ 7,6.10% R
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Instrument soumis a Propriété MBI G (DG Licu de
I'étalonnase mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre | réalisation
g incertitude (*) Labo | Site
Simulateur pour Mesure résistance et EIT90
- P . Température par simulation électrique
thermorésistance (mode 18 Qa380Q 10 mQ Ohmmetre X -
générateur) Procédure interne PRS.143-1.53
Résistance Mesure résistance et EIT90
Indicateur pour Température par simulation électrique
thermorésistance (mode 18 22380 Q 20 mQ Simulateur pour thermorésistance X X
récepteur) Procédures internes PRS.143-1.50 /PRS.143-1.52/
PRS.143-1.53
Simulateur pour couple 34uVa 4,1 uv
thermoélectrique (mode couples K,J et T ; Mesure fem et E.IT99 .
‘. \ Température par simulation électrique
générateur) sans -8 mV a 80 mV Voltmeétre X -
compensation de soudure 2.2 pV Procédures internes PRS.143-1.53
froide couples Ret S
Simulateur pour couple 34uVa 4,1 uv ; Mesure fem et E.IT99 .
. . Température par simulation électrique
thermoélectrique (mode couples K,J et T Voltmetre
générateur) avec -8 mV a 80 mV . X -
. Bain de glace fondante
compensation de soudure 2,3 uV Canne multi-jonctions
froide Différe%lcle de couples R et S Procédures internes PRS.143-1.51 / PRS.143-1.53
potentiel en ;
Indicateur pour couple courant continu i’olu; l\gsaK3j7e‘tl ,}/ Mesure fem et EIT90
thermoélectrique (mode 2 mV 480 mV ’ Température par simulation électrique X X
récepteur) sans compensation 29V Générateur de tension continue
de soudure froide coupiesu R et S Procédures internes PRS.143-1.52/ PRS.143-1.53
' 34uVa 4.1V , Mesure fem et EIT99 .
Indicateur pour couple counles K.J et T Température par simulation électrique
thermoélectrique (mode R mV 480 mV P ’ Générateur de tension continue X i
récepteur) avec compensation 24UV Bain de glace fondante
de soudure froide cou iesu RetS Canne multi-jonctions
P Procédures internes PRS.143-1.51 / PRS.143-1.53

L’incertitude propre a la table de conversion utilisée est prise en compte.
(*) Afin d’obtenir I’incertitude globale d’étalonnage, I’incertitude de cette colonne sera convertie en degrés Celsius et combinée avec la résolution, la stabilité propre a I’instrument en

étalonnage.
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Etendue de mesure

Meilleure

Lieu de

Instrument soumis a | Propriété capacité de Référence de la méthode et réalisation
1'étalonnage mesurée mesure exprimée moyens mis en ceuvre
Fréquence | Tension Courant Cos © en incertitude Labo | Site
e 0,025 A
e 0,05A
e 0,1 A
* 02A ol 2,4.10*E
e 0,25A
e 05A
e 1A
e 2A
e 25A . .
Compteur d’énergie | Energie active 60V e 5A Mesure dg?.Cte par comparaison
. : . . \ impulsions
électrique monophasé | monophasée | e 50 Hz a e 10A ‘o X -
et triphasé et triphasée 300 V *0,5 AR 4 Comparateur de référence
* 20A 0.5 AV 3,4.10%E Procédure interne PRS.143-1.14
° 25A *o
e 50A
e 100 A
ol 2,5.10*E
0,05 Aa100
A
0,5 AR B
«0.5 AV 3,4.10%E

= : valeurs ponctuelles
AR ou AV : déphasage arriére ou avant (inductif ou capacitif)
Cos (@) : Valeur du facteur de puissance
E : Valeur de I’énergie ¢lectrique exprimée en unité 1égale
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Lieu de

Instrument soumis a Propriété Etendue de mesure Meilleure capa.ﬂt? Référence de la méthode et realisation
iy a de mesure exprimée .
1'étalonnage mesurée . . moyens mis en ceuvre
en incertitude Labo | Sit
Fréquence| Tension Courant Cos ¢ o | Se
00,2 A
00,25 A
e05A
ol A
*2A Mesure directe par
*2,5A comparaison d’impulsions
60 V o5A P P
Compteur d’énergie Energie active 10 A
r . r r \ 4 _
electrlque'mon(l)phase et rnon(.)phas’ee et e 50 Hz a e20 A (0,8 AR 3,1.10".E Comparateur de référence X
triphasé triphasée 25 A
300V *50A Procédure interne
¢ 100 A PRS.143-1.14
0,2Aal100A

e Valeurs ponctuelles

AR ou AV : déphasage arriére ou avant (inductif ou capacitif)

E : Valeur de I’énergie électrique exprimée en unité 1égale

Cos ¢ : Valeur du facteur de puissance

Page 31 sur 195




Lieu de

Etendue de mesure riglla e el réalisation
Instrument soumis a Propriété de mesure Référence de la méthode et
I'étalonnage mesurée exprimée en moyens mis en ceuvre
i . incertitude Labo | Site
Fréquence | Tension Courant Cos ¢
0,05 A 0,5 AR
a o]
100 A 05 AV Mesure directe
I 60V Comparateur de référence
nstrument mesureur ou . .
¢énérateur de puissance Puissance active
genet ; monophasée et ¢ 50 Hz a 3,1.10%P Procédures internes X -
active monophasé et . A
triphasé triphasée PRS.143-1.8
300V PRS.143-1.9
PRS.143-1.15
0,2 A PRS.143-1.109
a 0,8 AR
100 A

e Valeurs ponctuelles
AR ou AV : déphasage arriére ou avant (inductif ou capacitif)

P : Valeur de la puissance active exprimée en unité 1égale
Cos ¢ : Valeur du facteur de puissance
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(*) Fréquence (Hz) : f

VIII.

Domaine d’étalonnage: TEMPS ET FREQUENCE

Instrument soumis a
I'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure exprimée
en incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Instruments de mesure
des intervalles de temps

Intervalle de
temps

10 ns a 100 ns

1 ns

100nsals

Ins+3.103¢t

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de 1'instrument
Mesure directe sur la base de temps
Oscilloscope a phosphore numérique
Procédure interne
PRS.143-2.3 et PRS.143-2.11

1sa3600s

0,8s

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de l'instrument
Echelle de temps UTC (OP)
Procédure interne PRS.143-2.1

Instruments de mesure de
la vitesse de rotation

Vitesse de
rotation

60 tr/min a 1000 tr/min

0,2 tr/min

1000 tr/min a 5000 tr/min

0,4 tr/min

5000 tr/min a 12000 tr/min

2 tr/min

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de 1'instrument
M¢éthode par comparaison directe
Tachymétre de référence
Procédures internes
PRS.143-2.4
PRS.143-2.6-2

Générateur de fréquence
Variateur de vitesse

électronique

Fréquence
()

2 a 1550 Hz
Temps de comptage : 10 s

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I'instrument
Méthode par comparaison directe
Fréquencemetre
Procédures internes
PRS.143-2.12

1

_ Vk
" 3600

k : coefficient caractéristique du véhicule exprimé en impulsions par kilométre (km™),

v : vitesse en km/h.
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IX. Vérification des variateurs de vitesse utilisés dans les vérifications réglementaires des chronotachygraphes

Meilleure capacité d Lieu de
Instrument soumis a Propriété erileure capacite ce rx . . réalisation
e « Etendue de mesure mesure exprimée en | Référence de l1a méthode et moyens mis en ceuvre
I'étalonnage mesuree . :
incertitude
Labo Site
Comparaisons entre valeurs étalons et
. . ey "
Varlrateur dfe vitesse Dérive 120 s/24h 2 120 s/24h 1nd1catl9ns correspondantes. del 1'nstrument
électronique d’horlose 0.2 s/24h Méthode par comparaison directe X
g horfoge Procédures internes
PRS.143-2.13
Comparaisons entre valeurs étalons et
Variateur de vitesse Mesure indications correspondantes de l'instrument
électronique Ny 2000 imp a 24000 imp 1imp Méthode par comparaison directe X
d’impulsions . " =
Procédures internes
PRS.143-2.13
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X. Domaine d’étalonnage : TEMPERATURE ET HYGROMETRIE

Instrument soumis a
I'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de l1a méthode et moyens mis en

acuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Sondes Pt25, Pt100

Température

e - 38,8344 °C

0,0015 °C

Mesure directe aux points fixes
Meéthode absolue
Point triple de mercure (Hg)
Procédure interne PRS.141.1-1

¢ 0,01 °C

0,0010 °C

Mesure directe aux points fixes
Meéthode absolue
Point triple de I'eau (H20)
Procédure interne PRS.141.1-1

0 29,7646 °C

0,0020 °C

Mesure directe aux points fixes
Meéthode absolue

Point de fusion de gallium (Ga)

Procédure interne PRS.141.1-1

® 156,5985 °C

0,0028 °C

Mesure directe aux points fixes
Méthode absolue
Point de congélation de l'indium (In)
Procédure interne PRS.141.1-1

0 231,928 °C

0,0032 °C

Mesure directe aux points fixes
Meéthode absolue
Point de congélation de I'étain (Sn)
Procédure interne PRS.141.1-1

e 419,527°C

0,0040 °C

Mesure directe aux points fixes
Meéthode absolue

Point de congélation de Zinc (Zn)
Procédure interne PRS.141.1-1

o Valeurs ponctuelles

Page 35 sur 195




Instrument soumis a
1'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure exprimée
en incertitude

Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Sondes Pt25, Pt100,
Thermocouples
Thermométres a

dilatation

Chaine de mesure de

température

Température

0°C

0,012 °C

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I'instrument
Me¢éthode par comparaison
Bains de glace fondante
Procédure interne PRS.141.1

-70°Ca -40°C

0,04 °C

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I'instrument
Méthode par comparaison
Bains + TRPE associé a un multimeétre numérique
Procédure interne PRS.141.1

-40 °C a +150 °C

0,015 °C

150 °Ca 230 °C

0,017 °C

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I'instrument
Me¢éthode par comparaison
Bains + thermomeétre a résistance de platine
Pt25 de référence associé a un pont de mesure
Procédure interne PRS.141.1

230°Ca 260 °C

0,04 °C

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de 1'instrument
Me¢éthode par comparaison
Bains + TRPE associé a un multimétre numérique
Procédure interne PRS.141.1

260 °Ca 300 °C

0,60 °C

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de 1'instrument
Méthode par comparaison
Four tubulaire + thermométre a thermocouple type S
associé a un multimétre numérique
Procédure interne PRS.141.1

300 °C a 420 °C

0,21 °C

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de 1'instrument
Me¢éthode par comparaison
Four tubulaire + TRPE associé a un multimétre numérique
Procédure interne PRS.141.1
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o 2 R Meilleure capacité Lieu de
Instrument soumis a Propriété " — z c Aot
s . Etendue de mesure de mesure exprimée Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
1'étalonnage mesurée . A
en incertitude =
Labo | Site
Sondes Pt25, Pt100, 420 °C a 660 °C 0,80 °C Comparaisons entre valeurs étalons et
Thermocouples indications correspondantes de I'instrument
Thermometres a , o o o Me¢éthode par comparaison
dilatation Temperature 660 °Ca 1060 °C 1,2°C Four tubulaire + thermométre a thermocouple type S X )
Chaine de mesure de . associé a un multimétre numérique
température 1060 °C a 1200 °C 1,7°C Procédure interne PRS.141.1
Comparaisons entre valeurs étalons et indications
-10°Ca0°C 0,12 °C P >
X \ . correspondantes de I’ instrument
Hygrométres a Température de . :
. X Meéthode par comparaison X -
condensation rosée s . . L
0 °C 4 60 °C 0,09 °C Hygrométre a condensation + enceinte climatique
Procédure interne PRS.141.7
Températ -40°Cas0°C 0,20 °C Comparaisons entre valeurs étalons et indications
empérature .
Thermomeétre (graphe) 50 °C 2 90 °C 023 °C corres’pondantes del 1nstmment
X Me¢éthode par comparaison
Hygromeétre (graphe) . . . R . . X -
. Température et | De 10 a 98 % HR a une Sonde Pt100 + Hygrométre a condensation + enceinte
Thermohygrométres o ) . . . .
humidité température comprise | 0,3 % HR a 1,4 % HR climatique
relative entre 10 °C et 50 °C Procédure interne PRS.141.7
Tableau des incertitudes du calcul d'humidité relative entre 10°C et 50°C
Etalonnage au moyen d'une enceinte climatique
U(%HR)
6(°c) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 98
10 0,4 (2) 0,5 0,6 0.7 0,9 1,0 11 1,3 1,4
20 ’ 0,8 0.9 ’ 1,2 1,3
30 0,4 0,5 ’ 1,0 1,1 1,2
40 0.3(1) 03 06 0.7 0,8 0,9 1,0 1,1
50 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

(1) : (213%HR)

(2) :(=24%HR)
Ts est la température séche exprimée en °C
HR est I'humidité relative exprimée en %
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Instrument WG L X L Référence de l1a méthode et moyens mis en L i?u d.e
soumis a Propriété mesurée Etendue de mesure de mesure exprimée euvre y réalisation
1'étalonnage en incertitude .
Labo Site
Caractérisation et vérification
FD X15-140 (2013)
-40 °Ca+ 200 °C 0,17 °C Procédure interne PRS.141.2
"l’"emperatur’e Module de contréle composé de 15 sondes, une
. (Monteer errl.tfr:mpera'tl‘lr,e, centrale d'acquisition automatique
Enceintes Homogénéité, Stabilite, X X
thermiques Divergenge, Temps.de Caractérisation et vérification
récupération et Dérive FD X15-140 (2013)
dans le temps) .
200 °C a +300 °C 0,80 °C Procédure interne PRS.141.2
Module de contréle composé de 15 sondes, une
centrale d'acquisition automatique
Ter}xllpérfl(;}lr’e 0.17°C Caractérisation et vérification
?t um 1te, foen Procédure interne PRS.141.2
(Montée en température 5 °C 3 +80 °C Température
Enceintes hygrométrie, FD X15-140 (2013) X
L o ., e, o . o .
climatiques quogenelte, Stabilité, de 10% HR 4 99% HR (3) c(l)e 0,50 %HR a 2,0 Module de contréle composé de 15
Divergence, Temps de oHR en humidité sondes, une centrale d'acquisition
récupération et Dérive relative . s .
automatique et un hygrometre a condensation
dans le temps)
0°Cad420-°C 1,0 °C Caractérisation et vérification
Procédure interne PRS.141.3
Fours a moufle Température 420°C a 1000 °C 1,5°C Module de controle X
Comparaison a un couple thermoélectrique
1000 °C a 1200 °C 2,0°C étalon

(3) La valeur de I’humidité relative minimale est différente selon la température de 1’enceinte (exemple : a 5°C, la valeur de HRmin =33%)
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XI.

Domaine d’étalonnage : DIMENSIONNEL

Instrument soumis a

Propriété mesurée

Meilleure capacité de

- . . Lieu de
A Référence de la méthode et moyens mis At Errert]
0 Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
1'étalonnage : a en ceuvre
incertitude
Labo | Site
Comparaison mécanique
Cales étalons a bouts plans | Longueur au centre et Ve =0,06 um +.4,5. 10°L NF EN ISO 3650 (1999)
. . P 0,5mm <L <100 mm !
paralléles en acier Variation de longueur Vi= 0,07 um Comparateur de cales
Cales étalons en acier
Erreur de mesure 7 um +6,5.10L X )
totale
cxComparateurs E d Comparaison mécanique
4cani ) 3 ti rreur de mesure )
mecaniques a cadran & tige local L <25 mm 4pum+1,010°L NF E11-057(2016)
rentrante radiale ocale L
- Banc de mesure unidirectionnel
q=10 pm
Erreur d’hystérésis 2um+2,010°L
Erreur de mesure 2 um+1,5.104L
totale
Comparateurs mécaniques Comparaison mécanique
3 At Erreur de mesure §
acadranatlge rentrante Tocal L <50 mm 1 pm+2 10°L NF E11-057(2016) X )
radiale ocale .
Banc de mesure unidirectionnel
qg=1um
Erreur d’hystérésis 1,5um+1,510°L
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S 5 Meilleure capacité de _— . . Lieu de
Instrument soumis a R 2 ., Référence de la méthode et moyens mis At Errert]
by Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
I'étalonnage . 2 en ceuvre
incertitude
Labo | Site
o Erreur de mesure § 1im +3,0.10L
Comparateurs mécaniques totale . .
a cadran a tige rentrante Erreur de mesure Comparaison mécanique
: L <50 mm 8 um +3,0.10°L NF E11-057(2016) X -
radiale locale > L .
~ 10 um Banc de mesure unidirectionnel
d H Erreur d’hystérésis 8 um+3,0.10°L
Erreur de mesure
. 1 9 pm . .
Comparateurs a levier totale Comparaison mécanique
mécaniques Erreur de mesure L <3mm 11 pm NF E11-053 (2013) X -
q=10 pm locale Banc de mesure unidirectionnel
Erreur d’hystérésis 9 um
. e e e q=10 um ) ..
Comparateurs a affichage | Erreur indication 12 um + 2.10°°L Comparaison mécanique
numérique a tige rentrante totale 0 mm<L<25mm ’ NF E11-056 (2016) X -
radiale . Banc de mesure unidirectionnel
Erreur de fidélité /
q=1pum
Erreur indication 2 um
Comparateurs a affichage totale q=10 um Comparaison mécanique avec palpeur
numérique a tige rentrante O0mm<L<50mm 12 um norme NF E11-056 (2016) X -
radiale Banc de mesure unidirectionnel
Erreur de fidélité /
q=1pum . L
Conpaien s
Capteurs de déplacement | Erreur d’indication 0mm<L <50 mm X -
_ PRS.144.9-4
q=10 pm Banc de mesure unidirectionnel
12 pm +2.10°.L

Page 40 sur 195




Meilleure capacité de

Référence de la méthode et moyens mis en

Lieu de

instrument soumis a o . .y Rl Pt
. Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
I'étalonnage . 2 cuvre
incertitude
Labo | Site
Erreur d 1nd1caF10.n f:ontact 14 um +2.0.10°L
surface limité ) ]
L <1000 mm Comparaison mécanique
Pied a coulisse Erreur (d’indication) de NF E11-091 (2023)
p P 14 p -
q=10 pm décalage d’échelle = Cales étalons X
Effet de la distance des Bague cylindrique lisse étalon
becs de mesure d’intérieur L <500 mm 14 pm
a couteaux
Erreur d 1nd1caF10.n f:ontact 20 wm +2.0.10°5L
surface limité . .
—— L <1000 mm Comparaison mécanique
Pied a coulisse Erreur (d’indication) de NF E11-091 (2023)
q=20 pm décalage d’échelle 20 um Cales étalons X i
Bague cylindrique lisse étalon
Effet de la distance des
becs de mesure d’intérieur L <500 mm 20 pm
a couteaux
Erreur de contact sur q=10 pm Comparaisons entre valeurs étalons et
Jauge de profondeur a surface limitée 0 mm <L < 300 mm 14 pm 46,0 10°.L indications correspondantes de 1'instrument X i
Coulisseau - q=20um NF E11-096 (2023)
20 pm + 5.10°.L Cales étalon
Comparaisons entre valeurs étalons et
Jauge de profondeur a ST q=10 um indications correspondantes de 1'instrument
<L< -
vis micrométrique Erreur d'indication 0mm<L <25 mm 10 um +4. 105.L NF E11-097 (1998) X
Cales étalons
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Trusquins

Erreur de mesure de
longueur, E

Répétabilité de I’erreur de
mesure de longueur, R

0mm <L <300 mm

q=10 pm
15 pum +1,1.10°.L

q=20pum
20 um +2,2.10° L
/

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de 1'instrument
NF EN ISO 13225 (2012)

Cales étalons

Micrométre d’extérieur
avis
q=1pumetq=10 pm

Erreur de mesure de
longueur

L <25 mm

0,15 pm +1,2.105L

Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de 1'instrument
NF EN ISO 3611 (2023) § 5.5
Cales étalon

Micrométres d’intérieur
a trois touches

Erreur d’indication

25mm <D <100 mm

qg=1um
2 um +2,3.10°.D

Comparaison mécanique a un diametre corrigé
de bague cylindrique lisse étalon
NF E 11-099 NOVEMBRE 2021

Butées micrométriques

Erreur d’indication

O0mm<L <50 mm

1 Tzl &ﬁm Bague cylindrique lisse étalon
qg=1um

1,4 um + 8,5.10°6.L

q=10 um
12 um+1,2.10°L

Comparaison mécanique
Méthode interne
PRS.144.9-3
Banc de mesure unidirectionnel

Bague cylindrique lisse
en acier

Diameétre local

20mm <D <120 mm

3 um +2,5.10.D

Comparaison mécanique avec palpeur
NF E 11-011AOUT 2020
Banc de mesure unidirectionnel
Bagues cylindriques lisses

Réglets en acier

Erreur de justesse

0mm <L <500 mm

q=0,5 mm

0,6 mm

Méthode interne PRS.144.15-3
Comparaison directe aux valeurs du banc
unidirectionnel (lecture par loupe)
Banc de mesure unidirectionnel
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Comparaison directe

_ 100 mm <L <250 mm 0,6 um +9.10°.L NF EN ISO 3650 (1999)
Cales en acier de grande Longueur au centre , . )y
) Cales étalons de grandes longueurs jusqu’a 500
longueur Longueur en tous points
250 mm < L < 500 mm 1 um+9.104.L mmo
Banc de mesure unidirectionnel
E(glametre moyen des fils 20 pm iw <4 mm 5 um NF ISO 3310-1 (2019)
. Diamis < 320 mm Vérification et étalonnage
- Ouverture des mailles (w) , ) .
. 4mm<w<10 mm 4 Mesures au moyen d’une machine 3D optique
Tamis de controle en o Ouverture max (W) Otamis < 320 mm Machine a mesurer tridimensionnelle optique
tissus métalliques o E?A_lll\)zerture moyenne NF ISO 3310-1 (2019)
e Ecart-type () ou 10 mm <w < 125 mm 60 um Vérification et, etalqnna‘ge .
.. Mesures au moyen d’un pied a coulisse
valeur théorique de . . L
) Pieds a coulisse numérique
I’écart-type (cs)
I mm<w<4mm 5um NF ISO 3310-2 (2019)
Oramis < 320 mm Vérification et étalonnage
4mm<w< 10 mm Mesures au moyen d’une machine 3D optique
Tamis de contréle en |- Ouverture des trous ronds @tami:< 320 mm 5 um Machine a mesurer tridimensionnelle optique
toles :rlg;rle!ggues _ Eer;ttcr::rie? ()W) NF ISO 3310-2 (2019)
P xe Vérification et étalonnage
10 mm <w < 125 mm 60 pm Mesures au moyen d’un pied a coulisse

Pieds a coulisse numérique

q : pas de quantification

NB : Le laboratoire est accrédité pour pratiquer les étalonnages décrits en respectant strictement les référentiels mentionnés dans la portée. Pour les
méthodes internes, il est accrédité suivant les révisions successives, des lors que les révisions n'impliquent pas de modifications techniques du mode

opératoire.
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ROYAUME DU MAROC

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Whacoe Aesridiiaiion

PORTEE D’ACCREDITATION
PROCESS INSTRUMENTS
Dossier MCI/CA AL 06.02/2014

Laboratoire : PROCESS INSTRUMENTS sis 263, 3°™ étage, zone industrielle, Mohammedia
Tél: 05.23.32.28.03/ 06 62 74 07 83

Fax : 05.23.32.28.06

E-mail : k.edem@process-instruments.ma/ t.deklo@process-instruments.ma
Responsable technique : M. David OUOBA

Révision : 18 du 14/10/2024

Cette version annule et remplace la version 17 du 08/01/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le
domaine accrédité.
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I.

II.

DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE VOLUMIQUE
Instrument soumis a Propriété Meilleure capac}te de Référence de la méthode et moyens mis en L reu d.e
e . Etendue de mesure mesure exprimée en réalisation
1'étalonnage mesurée . : cuvre
incertitude
Labo | Site
Flottaison dans un liquide étalon
. Masse 660 kg.m> < p <1600 kg.m™> 5.10%p Méthode Interne PT.ARE Version 07 du
Aréometres . ) X
volumique p : masse volumique 13/12/2023 -
Solutions étalons de densité et balances
DOMAINE D’ETALONNAGE : VOLUME
Instrument Prooriété Meilleure capacité de ,Li?“ d.e
soumis 2 megurée Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I'étalonnage incertitude Labo | Site
200 ml 20 pl
100 ml 12 ul Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple
50 ml 7,6 ul pesée
Pivett X 25 ml 6,0 pl NF EN ISO 648(2008)
'pe jfl fr‘;ivte“e a 20 ml 6,0 ul NF EN ISO 4787(2021)
Volume 10 ml 4,0 ul Méthode interne procédure PT/VER Version 13 du
(Volume fixe)
5 ml 3,0 ul 22/01/2024
2 ml 2,3 ul Balance de portée 220g avec une résolution de 0,1mg +
1 ml 1,7 ul Eau distillée
0,5 ml 0,6 ul X _
2,5<V<25ml 6,0 pl Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple
1<V<10ml 4,6 ul pesée
, NF EN ISO 835(2007)
0,5<V<5ml 4,5 ul
Plpegtf‘zzsze\s/erre Volume 0,2<V<2ml 2,4 u1 S e T e,
. 2 = < H Méthode interne procédure PT/VER Version 14 du
Volume variable p
(Volume v ) 0,1<V<1ml 1,7 ul 06/09/2024
0,05<V<0,5ml 0,7 ul Balance de portée 220 g avec une
résolution de 0,1mg + Eau distillée
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Instrument
soumis a
1'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Eprouvettes en
verre graduées

Volume

02<V<21

1,6 ml

Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple
pesée
NF EN ISO 4788(2005)
NF EN ISO 4787(2021)
Méthode interne procédure PT/VER Version 14 du
06/09/2024
Balance de portée 3100 g avec une résolution de 0,01 g +
Eau distillée

0,1<Vv<ll

17 nl

50 <V <500 ml

15 ul

25<V <250ml

12 ul

10 <V <100 ml

10 pl

Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4788(2005)
NF EN ISO 4787(2021)
Méthode interne procédure PT/VER Version 14 du
06/09/2024
Balance de portée 3000 g avec une résolution de 0,001 g +
Eau distillée

5<V<50ml

71 ul

2,5<V<25ml

48 ul

1<V<10ml

24 ul

0,5<V<5ml

13 ul

Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple
pesée
NF EN ISO 4788(2005)
NF EN ISO 4787(2021)
Méthode interne procédure PT/VER Version 14
du 06/09/2024
Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1mg +
Eau distillée

Fioles en verre a
un trait (Volume
fixe)

Volume

21

20 nl

Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple
pesée
NF EN ISO 1042(2000) NF EN ISO 4787(2021)
Méthode interne procédure PT/VER Version 14 du
06/09/2024
Balance de portée 3100 g avec une résolution de 0,01 g +
Eau distillée

11

17 nl

500 ml

15 ul

Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 1042(2000)
NF EN ISO 4787(2021)
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Lieu de

Instrument Propriété Meilleure capacité de R
soumis a megurée Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
1'étalonnage incertitude Labo | Site
Méthode interne procédure PT/VER Version 14 du
250 ml 10pl 06/09/2024
Fioles en verre a 200 ml 1 Balance de portée 3000 g avec une résolution de 0,001 g +
un trait (Volume Volume m Sp Eau distillée
fixe X
100 ml 30 pl Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
50 ml 20 pl NF EN ISO 1042(2000)
NF EN ISO 4787(2021)
25 ml 12 pl Méthode interne procédure PT/VER Version 14 du
06/09/2024
10 ml 6,5 ul Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1mg + Eau
5 ml 6,5 ul distillée
10<V <100 ml 3,6 ul +2,1.10°.V
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple
5<V<50ml 3,4 ul+2,1.10°.V pesée
2,5<V<25ml 3,4 ul+2,1.10°V NF ENISO 385(2005)
Burettes en verre ; NF EN ISO 4787(2021)
graduées Volume 1 <V=10ml 3.2ul+2,1.10°V Méthode interne procédure PT/VER Version 14 du X _
(Volume variable) 0,5<V<5ml 3.0 0l +2,1.105V . 06/092024
Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1mg +
02<V<2ml 3,1 ul+2,1.10°.V Eau distillée
0,1<V<1ml 1,0 pl +2,1.10°.V
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Lieu de

Instrument Propriété Meilleure capacité de R

soumis a megurée Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
1'étalonnage incertitude Labo | Site

Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple

pesée
ISO 3507(1999)
NF EN ISO 4787(2021)
Pycnométre en 5 Méthode interne procédure PT/VER Version 14 du
verre et 4 liquide Volume 1 ml <V <2000 ml 3,8 ul+3,2.105.V 06/09/2024 X B

Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1 mg
pour les volumes de 1 ml & 100 ml, et balance de portée
3100 g avec une résolution de 0,01 g pour les volumes de
100 ml a 2000 ml
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IV. DOMAINE D’ETALONNAGE : ANEMOMETRIE

S 5 Meilleure capacité fpx . . Lieu de
Instrument soumis a QR . . . Référence de la méthode et moyens mis en G
iy Propriété mesurée Etendue de mesure de mesure exprimée réalisation
1'étalonnage - q cuvre
en incertitude .
Labo Site
2,5 m/s 0,23 m/s
Anémomeétres a fil 5 m/s 0,50 m/s
chaud 10 m/s 0,75 m/s
15 m/s 1,10 m/s Méthode interne PT.EAN
Vitesse d’écoulement de Comparaison indirecte avec un anémomeétre
) . . e X
I’air 55 m w étalon fil chaud par I’intermédiaire d’une -
Anémométres a hélice > WS 0,33 m/s soufflerie
(diamétre inférieur a > s 0,61 m/s
100 mm) 10 m/s 1,10 m/s
15 m/s 1,40 m/s
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Maroc Accréditation
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION

LABORATOIRE D’ETALONNAGE DE CETEMCO

Dossier MCI/CA AL 13.02/2017

Laboratoire :  Laboratoire d’étalonnage de CETEMCO

Adresse : Complexe des centres techniques, Oulad Haddou, Sidi Maarouf, Casablanca
Tél : 0522321078

Fax : 0522321084

E-mail :  cetemco(@cetemco.ma

Responsable Technique : Mme Kenza BAMMOU

Révision : 06 du 09/10/2024

Cette version annule et remplace la version 05 du 11/06/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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I. DOMAINE D’ETALONNAGE : Force et Grandeurs apparentées

Instrument soumis
a ’étalonnage

Propriété Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure exprimée
en incertitude

Référence de la méthode, moyens
d’étalonnage mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Machine d'essai de
Compression

Force

02kN<F<5kN

1.10°.F

Comparaison a un dynamomeétre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometre de compression 5 kN + Pont
de mesure

2kN<F<50kN

1.10°.F

Comparaison a un dynamomeétre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamomeétre de compression 50 kN + Pont
de mesure

10 kN <F <300 kN

1.10°.F

Comparaison a un dynamomeétre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamomeétre de compression 300 kN +
Pont de mesure

200 kN < F <2000 kN

1.10°.F

Comparaison a un dynamomeétre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometre de compression 2000 kN +
Pont de mesure
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Instrument soumis

Propriété Mesurée ou

Meilleure capacité

Référence de la méthode, moyens

Lieu de

\ 1oz Etendue de mesure de mesure exprimée » . réalisation
a I’étalonnage Mesurande . . d’étalonnage mis en ceuvre .
en incertitude Labo | Site
Comparaison a des poids étalons
Machine d'essai de Force P NF EN IS OI')7 500-1 (2018) - X
i <F< * -3 )
compression SN<F<200N (*) 1.10~.F Série de poids étalons de 5 N &
200 N
Comparaison a un dynamomeétre étalon
NF EN ISO 7500-1 (2018)
0,2kN <F<5kN 1.103.F NF EN 12390-4 (2019) - X
Dynamometre de compression 5 kN + Pont
Machine d'essai de de mesure
. Force
traction . )
Comparaison a des poids étalons
. NF EN ISO 7500-1 (2018)
* 3 -
SN=F=200N (%) L10%F Série de poids étalons de S N a X
200N
Machine d’essai de . \ .
traction et Comparaison a un dynamométre étalon
compression avec Force NF EN ISO 7500-1 (2018) - X
aooli gti I Commun 2KkN<F<S50kN 1.103.F NF EN 12390-4 (2019)
PP Cde 1(; ff)gce une Dynamometre de compression
50 kN + Pont de mesure
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Instrument soumis

Propriété Mesurée ou

Meilleure capacité

Référence de la méthode, moyens

Lieu de

e Etendue de mesure de mesure exprimée . 5 réalisation
a I’étalonnage Mesurande . . d’étalonnage mis en ceuvre .
en incertitude Labo | Site
. , . Comparaison a un dynamométre étalon
Machine d"essai de PNF EN 1SO 7300-1 (2018)
traction et 10 kN < F < 300 kN 1.10°.F NF EN 12390-4 (2019)
compression avee Dynamometre de compression 300 kN+ Pont
application commune Force de mesure
de la force
Comparaison a un dynamometre étalon : X
NF EN ISO 7500-1 (2018)
200 kN < F <2000 kN 1.103.F NF EN 12390-4 (2019)
Dynamometre de compression 2000 kN+
Pont de mesure
Ratio de transfert de la charge :
' ' _Auto-alignement, 0,03 Comparaison a un cylindre de déformation a
Machine d'essais de un pont de mesure
compression Taux de contrainte -Alignement, 0,03 Annexe A de NF EN 12390-4 (2019) - X
(Presse a béton) 0.01 Footemétre (Cylindre de déformation 2000
-Mouvement pour 1 mm ’ kN relié au pont de mesure MGC Plus)
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Instrument soumis

Propriété Mesurée ou

Meilleure capacité

Référence de la méthode, moyens

Lieu de

S\ o Etendue de mesure de mesure exprimée . . réalisation
a I’étalonnage Mesurande . . d’étalonnage mis en ceuvre .
en incertitude Labo | Site
Détermination du défaut de planéité par
passage de lames d’épaisseur entre la surface
o du plateau de la machine et régle a filament
Presse a béton Planéité 0,03 mm 0,01 mm X
NF EN 12390-4 (2019)
Lame d’épaisseur et rege a filament
Enregistrement simultané et instantané de
Machine d'essai de . ’ . l’ftccrois§ement de la charge et de' temps
compression et de vitesse de monté en V : Vitesse V 0.028.V Méthode interne Pr -LMF-08 version 0 du ) X
traction charge 0,001 kN/s <V < 15 kN/s ’ 20/01/2018
Série de capteurs de force+ Ordinateur et
logiciel

Mé);ﬁ?elc) ?il;rnla Hauteur Diamétre 0.07 mm
d*éprouvettes de intérie.ur L <320 mm ’ 190 M¢éthode interne Pr-LMD-43 et X X

béton / moule Planéité - 90° ’ . Pr-LMD-lZ

L Orthogonalité Pied a coulisse a 0,01 mm
cylindrique N
Regle a filament
Moule pour la o Lames d'épaisseur
confection Hauteur Are@ {nter leur L <320 mm Rapporteur d'angle

d’éprouvettes de Plané¢ité Jauge de profondeur X X

béton / moule Orthogonalité 90° 0,07 mm

cubiques 1,2°
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Instrument soumis

Propriété Mesurée ou

Meilleure capacité

Référence de la méthode, moyens

Lieu de

\ 1or Etendue de mesure de mesure exprimée . 5 réalisation
a I’étalonnage Mesurande . . d’étalonnage mis en ceuvre .
en incertitude Labo | Site
Moule pour la Longueur Largeur
confection Meéthode interne Pr-LMD-53
d’éprouvettes de Profondeur Planéité L= 39202 mm Pied a coulisse a 0,01 mm X X
ciment/ moule - Lames d’épaisseur
prismatique Orthogonalité. Régle a filament
Meéthode interne Pr-LMD-31
: Planéité 0,03 mm Rapporteur d'angle
 Rectifieuse pour . L < 1100mm 1 < 300mm PP s < | x
éprouvettes de béton Orthogonalité 1,2° Régle a filament
Lames d'épaisseur
Diamétre des bras
Masse totale des 0,07 mm Méthode Pr-LMD-47
. deux bras L <20 mm Pied a coulisse a 0,01 mm
Table a chocs ’ Hauteur de ch.ute - 0,549 Balance 0,1 g - X
Déplacement horizontal 2,25kg Niveau électronique a 0,01°
du centre Comparateur a 1 um
Horizontalité de la face
supérieure
Epaisseur
Largeur de I’extrémité
du batteur
Jeu entre batteur et Méthode interne Pr-LMD-33
.. récipient L<8mm 0,07 mm Pied a coulisse a 0,01 mm
Malaxeur a ciment C . . - X
Rotation a petite et Vitesse <285 tr/mn 0,8 tr/mn Jeu de cuvoscope
grande vitesse Tachymetre
Mouvement planétaire a
petite et grande vitesse
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Instrument soumis

Propriété Mesurée ou

Meilleure capacité

Référence de la méthode, moyens

Lieu de

\ 1or Etendue de mesure de mesure exprimée . s . réalisation
a I’étalonnage Mesurande . . d’étalonnage mis en ceuvre .
en incertitude Labo | Site
Moule (Diarnétre Méthode interne
’ ' 1pter1eur, Hauteur) Pr-LMD-23
MOULES d’essai Disque d’espacement L <400mm X X
PROCTOR/CBR (Diametre des trous, D<200mm 0.07 mm Pr-LMD-24
Ecart sur le Diameétre et ’
Ecart sur 1’épaisseur) 0,5¢ Pr-LMD-25
Pr-LMD-26
DAMES de Havteur €6 chute L < 500mm N
compactage Poids o D < 100mm Pied a coulisse et jauge de profondeur X X
oids de la partie
PROCTOR/CBR obile P<5000g Balance
Machine d’essais de | Dispositif de résistance a . .
la résistance aux la flexion 2 kN 0,005 kN Meéthode interne Pr-LMF-01 X
charges statiques Charge appliquée Dynamometre 50 kN + Pont de mesure
Masse du mouton Meéthode interne Pr-LMD-16
Masse de la surcharge '
annulaire Masse 2000g 05¢g Balance électronique
Machine d’essai de e A ’ Micrometre d’exterieur a 0,001 mm
la résistance aux Dlam§tre de la téte de Diamétre 12,7 mm 0,007 mm ) X
chocs pon}gonnemen't Régle a filament
Diamétre de la tige Planéité 0.03
Planéité de la plaque M2 mm Lames d’épaisseur.
support en acier

Page 56 sur 195




i ité Lieu de

Instrument soumis | Propriété Mesurée ou Meilleure capa.clt’e Référence de la méthode, moyens .

s 1sz Etendue de mesure de mesure exprimée y x . réalisation

a I’étalonnage Mesurande . . d’étalonnage mis en ceuvre .

en incertitude Labo | Site
Masse de la tige

Machine d’essai de Masse des plaques de ’ '

la résistance au chargement M <5000 g 0.5 Meéthode interne Pr-LMD-15

oinconnement Diamétre Bille du 0.007 rg}lm Balance électronique 4 0,1g - X
p } poingon L <10 mm ’ Micrometre d’exterieur a 0,001 mm
statique Course Dispositif de
guidage
Dimension des tétes de
poingonnement (A, B, C

Machine d’essai de et D) L <155 mm 0,07 mm Méthode interne Pr-LMD-08

la résistance au Angle de départ des Bras M < 8000 Pied a coulisse a 0,01 mm

poingonnent Masse des tétes de - & 05¢g Balance électronique a 0,1g B X
dynamique poingconnement g5 © 12° Rapporteur d’angle a Smn
Masse Masses
additionnelles

(*) Machine de compression dont le mesureur de force est situé en partie basse.
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II. DOMAINE D’ETALONNAGE : Température et hygrométrie

Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété Mesurée
ou Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure
capacité de
mesure
exprimée en
incertitude

Référence de la méthode, moyens d’étalonnage
mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo Site

Chaine de mesure de
température a Sondes a
résistance de platine ou a
Thermocouples,
Thermomeétres et
Thermomeétre a cadran

Chaine de mesure de
température
a Sondes a résistance de
platine ou a
Thermocouples,
Thermométres

Température

-25°Cal45°C

0,06 °C

NM 15.6.027(2005), NM 15.6.028(2008) et NM
15.6.003 (2005)

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I'instrument a étalonner
Bains d’étalonnage a huile + chaine de mesure
température a résistance de platine

50°Ca300°C

0,50 °C

NM 15.6.027(2005), NM 15.6.028(2008) et NM
15.6.003 (2005)

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de l'instrument a étalonner
Four d’étalonnage + thermométre a résistance de
platine et indicateur

50°Ca300°C

0,50 °C

NM 15.6.027(2005), NM 15.6.028(2008) et NM
15.6.003(2005)

Comparaisons entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument a étalonner
Four d’étalonnage a air a effet de Peltier +
thermométre a résistance de platine et indicateur
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Meilleure Ui il
ité de talicati
Instrument soumis a Propriété Mesurée Etendue de mesure carl:;zlure Référence de la méthode, moyens d’étalonnage réalisation
I’étalonnage ou Mesurande T G mis en ceuvre
Labo Site
incertitude
NM 15.6.027(2005), NM 15.6.028(2008) et NM
15.6.003 (2005)
300 °C 4 650 °C 3.0 °C Comparaisons entre Valsurs etalons‘et, indications ) X
correspondantes de l'instrument a étalonner
hafne d d Four d’étalonnage a air a effet de Peltier + chaine
C altne © rntesure © de mesure de température a thermocouple type S
empérature
a Sondes a résistance de Température
i ) 300 °C a 600 °C °
Tlfel:rﬁgsocilu f‘es a 21°C NM 15.6.027(2005), NM 15.6.028(2008) et NM
Thermon?étre,s 15.6.003 (2005)
op o o Comparaisons entre valeurs étalons et indications X )
600 °C 2 900 °C 2,3°C correspondantes de 1'instrument a étalonner
Four d’étalonnage tubulaire + chaine de
000 °C 3 1200 °C 3.29C mesure de température a thermocouple type S
a ° ,
-25°Ca145°C 0,6°C FD X15-140 (2013)
Enceintes thermostatiques Centrale d acqulslt‘lo.n ml,lltlvo'le.s.avec ordinateur ) X
Température et logiciel d a’cqulsmon
(Ecart de consigne 145 °C 4190 °C 0,8 °C Sondes de température Pt100
homogénéite,
stabilité) Méthode interne Mo-LMT-03 Version 0 (2016)
Centrale d’acquisition multivoies avec ordinateur
Bain thermostaté -25°Ca 145°C 0,6 °C et logiciel d’acquisition - X
Sondes de température Pt100
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Meilleure

Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée E]EIICE Référence de la méthode, moyens d’étalonnage réalisation
s Etendue de mesure mesure :
I’étalonnage ou Mesurande e mis en ceuvre
exprimee en Labo Site
incertitude
Température et FD X15-140 (2013)
Humidité relative o s 2n o 0,6 °C Centrale d’acquisition multivoies avec ordinateur
. L . 10°Cas0°C A C
Enceinte climatique (Ecart de consigne, 36%HR 4 95%HR de 2,329,8 et logiciel d’acquisition - X
homogénéité, ° ° %HR Sondes de température PT100
stabilité) Thermohygrométre a point de rosé
Température 100 °C 4 300 °C 0,80 °C FD X15-140 (2013)
Enceinte thermostatique (Ecart de consigne, Centrale d’acquisition multivoies avec ordinateur ) X
Four homogénéite, 300 °C a 600 °C 3,2°C et logiciel d’acquisition
stabilité) Sondes thermocouple type N
o )\ e} e}
Température 100°Ca 300°C 1,9°C M¢éthode interne Mo-LMT-04 Version 1 (2017)
Fours a moufle (Ecart de consigne, Centrale d’acquisition de température + sonde - X
stabilité thermocouple type S
) 300 °C & 1200 °C 4,0°C pep
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I11.

DOMAINE D’ETALONNAGE : Masse

c ana Lieu de
Instrument . Meilleure capacité de I
. Propriété . - . . realisation
soumis a 2 Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
o Mesurée . . .
I’étalonnage incertitude labo | site
lg 0,033 mg
2¢ 0,040 mg Comparaison par double pesée a une masse étalon
s 0.050 3 comparaisons ABBA
g oV TE Procédure interne Pr-LMM-06
10 g 0,067 mg Masses étalons de travail X )
20¢g 0,083 mg balance comparateur Sartorius de portée 110 g avec
50g 0,10 mg une résolution de 1 pg
100 g 0,16 mg
200 g 0,33 mg Comparaison par double pesée a une masse étalon
Masses et noids Masse 500 @ 0.83 mg 3 comp.aralsons ABBA
p conventionnelle Procédure interne Pr-LMM-06
Masses étalons de travail X )
1 kg 1,6 mg ]
balance comparateur Sartorius de portée 2 kg avec
2kg 33 mg une résolution de 0,1 mg
5kg 8,3 mg Comparaison par double pesée a une masse étalon
3 comparaisons ABBA
10 kg 16 mg Procédure interne Pr-LMM-06
Masses étalons de travail X )
balance comparateur Sartorius de portée 40 kg avec
20 kg 33 mg . .
une résolution de 1 mg
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IV.

DOMAINE D’ETALONNAGE : Pesage

Lieu de
Instrument Propriété MBS EIEEIEEE Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
soumis a Mesurée Etendue de mesure mesure exprimeée en Cuvre .
I’étalonnage incertitude labo | site
Img=M=100g 0,03 mg+2.10°.M Comparaison entre masses conventionnelles des
masses étalons et ’indication correspondante de
I’instrument - X
0.1g<M<25kg 0,04 mg +5.10° .M Procédure interne Pr-LMM-03
Etalons de masses de classe F1 ou équivalent
Instrumen? de Comparaison entre masses conventionnelles des
fon?t?iiiirient Magse masses étalons et ’indication correspondante de
non automatique conventionnelle | 500 g <M < 150 kg 3.10°M I’instrument - X
(IPFNA) Procédure interne Pr-LMM-03
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
Comparaison entre masses des masses étalons et
I’indication correspondante de 1’instrument
1 kg <M <4000 kg 25.10°M Procédure interne Pr-LMM-03 - X
Etalons de masses de classe M3 ou équivalent
avec charge de substitution
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DOMAINE D’ETALONNAGE : Volume

Instrument e Meilleure capacité de fer . . Lieu de
e Propriété " Référence de 1a méthode et moyens mis en A Bt S
soumis a - Etendue de mesure mesure exprimée en réalisation
va mesurée . . ceuvre
1'étalonnage incertitude -
Labo | Site
<
0<V< lml 28 Méthode gravimétrique
0 <V<2ml 2,8ul 10 déterminations en simple pesée
0 <V= 5ml 3ul NF EN ISO 4787 (2021)
B 0 <V<10ml 3,4ul NF EN ISO 385 (2005)
urettes
. 0 <V<25ml 3,8ul
graduces Volume 0 <V< 50ml = Balance de portée 220g avec une résolution de
(volume =>Um 6,5 0,1mg + Eau distillé - -
variable) 0 <V<100ml 11ul
Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
0 <V= 200ml 23ul NF EN ISO 385 (2005)
Balance de portée 1kg avec une résolution de
Img + Eau distillé
5ml 4,8ul
10 ml S5ul Meéthode gravimétrique
Fiole jaugée en 20 ml 7l 10 déterminations en simple pesée
Vol
Velrret.et en oume 25 ml 730l NF EN ISO 4787 (2021) < |
plastique NF EN ISO 1042 (2000)
50 ml 11 ul NF EN ISO 5215 (2000)Balance de portée 220g
avec une résolution de 0,1mg + Eau distillé
100 ml 17 ul
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Instrument - Meilleure capacité de o z . Lieu de
o 9 Propriété ., Référence de 1a méthode et moyens mis en 2 e
soumis a , Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
0 mesurée . . cuvre
1'étalonnage incertitude .
Labo | Site
200 ml 41 ul
Méthode gravimétrique
250 ml 46 pl 10 déterminations en simple pesée
Fiole jaugée en Vol
verre et en olume NF EN ISO 4787 (2021)
plastique NF EN ISO 1042 (2000)
500 ml 71 ul NF EN ISO 5215 (2000) X )
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001g + Eau distillé
1000 ml 0,13 ml
Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
2000 ml 0,23 ml NF EN ISO 1042 (2000)
NF EN ISO 5215 (2000)
Balance de portée 14 kg avec une résolution de
0,01g + Eau distillé
0<V<Iml 3,7ul
9,5 ul Méthode gravimétrique
Pipettes a piston 0<V=5ml 10 déterminations en simple pesée
(volume fixe et Volume NF EN ISO 8655-6 (2022) X -
variable) 3 | 18,9 ul Balance de portée 220g avec une résolution de
0<V=10m 0,1mg + Eau distillé
Pipettes graduées Volume 0<V=0,5ml 1,8ul Méthode gravimétrique X -
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Instrument - Meilleure capacité de o z . Lieu de
o 9 Propriété ., Référence de 1a méthode et moyens mis en 2 e
soumis a , Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
7 mesurée . . cuvre
1'étalonnage incertitude .
Labo | Site
(volume 0 <V< 1ml 2 ul 10 déterminations en simple pesée
variable) - NF EN ISO 4787 (2021)
0<V<2ml 2,3 ul NF EN ISO 835 (2007)Balance de portée 220g
avec une résolution de 0,1mg + Eau distillé
0<V<5ml 2,5l
0<VI<I0Om 2,8 ul
0<V<25ml 4,3 ul
0,5 ml 23 ul
1 ml 2,5l
2 ml 2,61l
1 Méthode gravimétrique
> m 2,8 ul 10 déterminations en simple pesée
10l NF EN ISO 4787 (2021)
m 3ul NF EN ISO 648 (2008) X -
Pipette a un trait
Volume 20 ml 3,5 ul Balance de portée 220g avec une résolution de
25 ml 43l 0,1mg + Eau distillé
50 ml 6,5 ul
100 ml 11,5l
Méthode gravimétrique
200 ml 25 ul 10 déterminations en simple pesée X
NF EN ISO 4787 (2021) )
NF EN ISO 648 (2008)Balance de portée 1kg
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Instrument - Meilleure capacité de o z . Lieu de
o 9 Propriété ., Référence de 1a méthode et moyens mis en 2 e
soumis a mesurée Etendue de mesure mesure exprimeée en ceuvre réalisation
1'étalonnage incertitude -
Labo | Site
avec une résolution de 0,001g + Eau distillé
0<V<5ml 8,5ul
Méthode gravimétrique
0<V<10ml 18 pl 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
0<Vs25ml 32l NF EN ISO 4788 (2005) X |-
] 0 <V< 50 ml 50 ul NF EN ISO 6706 (1981)Balance de portée 220g
Eprouvettes avec une résolution de 0,1mg + Eau distillé
graduées en verre Volume 0 <V< 100 ml 72ul
et en plastique 0 <V< 250 ml 0,16 ml ’Mét}_lode. gravimétrique ,
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
0,25 ml NF EN ISO 4788 (2005)
0 <V= 500 ml NF EN ISO 6706(1981)Balance de portée 1kg
avec une résolution de 0,001g+Eau distillé
0 <V< 1000 ml 0,36 ml ’Mét}?ode' gravimétrique , X -
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
0.55 ml NF EN ISO 4788 (2005)
0 <V<2000 ml ’ NF EN ISO 6706(1981)
Balance de portée 14kg avec une résolution de
0,01g+Eau distillé
Méthode gravimétrique 10 déterminations en
simple pesée
Fiole conique NF EN ISO 4787 (2021)
Erlenn}eyer Volume 0 <V< 100 ml 0,04 ml+1.10*V ISO 3507(1999) ’ . X )
Pycnométre en Balance de portée 1 kg avec une résolution de
verre & volume 0,001 g + Eau distillé
variable
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Instrument
soumis a
1'étalonnage

Fiole conique
Erlenmeyer
Pycnométre en
verre a volume
variable

Propriété
mesurée

Volume

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
cuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

100 ml <V< 500 ml

0,1 ml+4.10-4V

Méthode gravimétrique 10 déterminations en
simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
ISO 3507(1999)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de
0,001 g + Eau distillé

500 ml <V< 5000 ml

0,12+9.10-4V

Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple
pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
ISO 3507(1999)
Balance de portée 14 kg avec une résolution de 0,01
g + Eau distillé

Bécher
Flacons

Volume

0 <V<100 ml

0,035 ml+1,6.10-3.V

Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple
pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NF EN ISO 4788(2005)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de 0,001
g + Eau distillé

100 <V< 800 ml

0,18 ml+7. 10-4.V

Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple
pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NF EN ISO 4788(2005)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de 0,001
g + Eau distillé

800 <V<2000ml

0,56 ml+3 10-4.V

Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple
pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
ISO 3507(1999)
Balance de portée 14 kg avec une résolution de 0,01
g + Eau distillé
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Instrument
soumis a
1'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
cuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Voluménomeétre
Le Chatelier

Volume

0 <V<250 ml

0,013 ml

Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple
pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
ISO 3507(1999)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de 0,001
g + Eau distillé

Ballon

Volume

0 <V<100 ml

0,05 ml+2.10-5.V

Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NF EN ISO 4788(2005)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de 0,001
g + Eau distillé

100 <V< 800 ml

0,08 ml+ 4. 10-5.V

Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NF EN ISO 4788(2005)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de 0,001
g + Eau distillé

800 <V< 6000ml

0,08 ml+ 110-4.V

Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NF EN ISO 3507 (1999)
Balance de portée 14 kg avec une résolution de 0,01
g + Eau distillé

Pycnométre en
verre a volume
fixe

Volume

5ml <V<100 ml

0,007 ml +9.10-5.V

Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
ISO 3507(1999)
Balance de portée 1 kg avec une résolution de 0,001
g + Eau distillé
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Instrument " Meilleure capacité de _— z . Lieu de
o 9 Propriété ., Référence de 1a méthode et moyens mis en 2 e
soumis a , Etendue de mesure mesure exprimeée en réalisation
0z mesurée . . cuvre
1'étalonnage incertitude .
Labo | Site
Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
Pycnométre en 100 <V< 800 ml 0,025 ml + 1. 10-4.V NF EN ISQ 4787 (2021)ISO’3507.(1999)
\ Balance de portée 1 kg avec une résolution de 0,001
verre a volume o X -
i g + Eau distillé
1xe Volume Meéthode gravimétrique
. 10 déterminations en simple pesée
4
800 <V=6000ml 0,045 ml + 110V NF EN SO 4787 (2021) ISO 3507(1999)
Balance de portée 14 kg avec une résolution de 0,01
g + Eau distillé
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VI

DOMAINE D’ETALONNAGE : Temps et fréquence :

Meilleure capacité de L 6
Instrument soumis a <riz . . . Référence de 1a méthode et moyens mis | réalisation
VA Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimeée en
I'étalonnage . . en ceuvre
incertitude
Labo | Site
Instruments de mesure du Chronométre
temps .(chronometr.e, minuteur, | Intervalle de temps 0a7200s 0,8s Méthode interne - Pr-LMTF-01 X X
tamiseuse, centrifugeuse)
Générateur de vitesse de 30 & 1000 tr/min 0,8 tr/min
rotation . . Tachymétre
(Agitateur a ailettes, Agitateur, Vitesse de rotation Méthode interne : Pr-LMTF-02 X X
Centrifugeuse, Abrasimeétre) 1000 a 5000 tr/min 1,6 tr/min
Générateur de vibration Fréquence de Vibrométre numérique
(Aigu lu\fig]rl:;?g ¢, table vibration 302 1000 Hz 3,5 Hz Méthode interne : Pr-LMTF-03 X X
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ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE MAROCAIN DE METROLOGIE INDUSTRIELLE « L2MI »

Dossier MCI/CA AL 15.04/2019

Laboratoire : L2MI

Adresse : n° 12 et 14, lotissement Mouritania Q.I, Sidi Bernoussi, Casablanca
Tél : 05223577 56/0522 34 45 41

Fax : 05223508 44

E-mail : 12mi2008@gmail.com

Responsable Technique : M. TAIAA ALI

Révision : 12 du 05/03/2025

Cette version annule et remplace la précédente version 11 du 27/08/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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1) PRESSION

Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode, moyens d’étalonnage
mis en ceuvre

e Manomeétre métallique

e Manométre numérique

Pression relative
de gaz

20 kPa a1 MPa
0,2 bar a 10 bar

30 Pa+ 1,0 - 10 p,

Méthode interne procédure (PRO/PR/03 Version 12)
date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 5/6/24
Balance manométrique WIKA CPB 5000

Pression relative
hydraulique

1 MPa a 60 MPa
10 bar a 600 bar

40 Pa+ 1,1 - 10 p.

M¢éthode interne procédure (PRO/PR/03 Version 12)
date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 5/6/24
Balance manométrique D&H type 5303

Mano-Vacuomeétre

Pression relative
de gaz

-95 kPa a 100 kPa
-0,95 bar a 1 bar

1,0 kPa

Méthode interne procédure (PRO/PR/01 Version 15)
date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 3/4/23
Mano-vacuometre numérique étalon de travail

(-100 a 100 kPa) et un générateur de pression

e Manometre métallique
e Manometre numérique

e Chaine de mesure de
pression

Pression relative
de liquide

20 kPa a 100 kPa
0,2 bara 1 bar

1,0 kPa+2,5 - 10°p,

M¢éthode interne procédure (PRO/PR/04 Version 18)
date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 22/5/23
Manomeétre Numérique étalon de travail (100 kPa) +
générateur de pression

0,1 MPa a 1 MPa
1 bara 10 bar

1,8 kPa +2 - 103p,

Méthode interne procédure (PRO/PR/04 Version 18)
date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 22/5/23
Manométre numérique étalon de travail (1 MPa) +
générateur de pression

1 MPa a 10 MPa
10 bar a 100 bar

8,0 kPa + 6,0 - 10™p.

M¢éthode interne procédure (PRO/PR/04 Version 18)
date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 22/5/23
Manométre numérique étalon de travail (10 MPa) +
générateur de pression

7 MPa a 40 MPa
70 bar a 400 bar

36 kPa+ 3,8 - 10%p.

M¢éthode interne procédure (PRO/PR/04 Version 18)
date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 22/5/23
Manométre numérique étalon de travail (70 MPa) +
générateur de pression

Lieu de
réalisation
Labo | Site
X -
X -
X -
- X
- X
- X
- X

Page 72 sur 195




Lieu de
Instrument soumis a Propr'l cte Etendue de Meilleure cap.acgte de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en realisation
I’étalonnage Mesuree ou mesure mesure exprimee en cuvre
Mesurande incertitude
Labo | Site
Méthode interne procédure (PRO/PR/04 Version 18)
20 kPa a 100 kPa 1,0 kPa +2,0 - 107 p, date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 22/5/23 - X
0,2 bar a 1 bar ’ ’ Manométre Numérique étalon de travail (100 kPa) +
générateur de pression
e Manométre métallique
e Manométre numérique Pression relative Méthode inteme procédure (PRO./PNM Version 18)
de gaz 0,1 MPa a1 MPa 1.7kPa + 2,0 - 10°p date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 22/5/23 } X
e Chaine de mesure de 1 bar a 10 bar ’ ’ € Manometre numérique étalon de travail (1 MPa) +
pression générateur de pression
Méthode interne procédure (PRO/PR/04 Version 18)
1 MPa a 3 MPa date d’application 14/7/21 - Mise a Jour 22/5/23
10 bar a 30 bar 6.3 kPa+ 1,0 - 107 Manométfep numérique étalon de travail (10 MPa) + X
générateur de pression
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2) PESAGE

Instrument
soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en
cuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Instrument de
pesage a
Fonctionnement
Non Automatique

Masse
conventionnelle

Img<m=<200g

1,5-106m

Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
étalons et I’indication correspondante de I’instrument
Meéthode interne procédure (PRO/PE/01 Version 24)

date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 26/6/24
Etalons de masse de classe E2 ou équivalent

lg<m<20kg

5,0-10°m

Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
étalons et I’indication correspondante de I’instrument
Meéthode interne procédure (PRO/PE/01 Version 24)

date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 26/6/24
Etalons de masse de classe égale ou supérieure a F1 ou
équivalente

20 kg <m <1000 kg

5,0 -10°m

Comparaisons entre valeurs nominales des masses étalons
et ’indication correspondante de I’ instrument
Méthode interne procédure (PRO/PE/01 Version 24)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 26/6/24
Etalons de masses de classes M1 ou équivalent

1000 kg < m < 6000 kg

1,0 -10%m

Comparaisons entre valeurs nominales des masses étalons
et ’indication correspondante de I’ instrument
Méthode interne procédure (PRO/PE/01 Version 24)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 26/6/24
Etalons de masses de classe égale ou supérieure a M1,
avec possibilité d’utiliser des masses de substitution
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3) TEMPERATURE

Meilleure Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou capacité de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage | réalisation
g Etendue de mesure iy -
I’étalonnage Mesurande mesure exprimee mis en ceuvre
en incertitude Labo | Site
. Etalonnage par comparaison
-40°Ca140°C 0,02°C Méthode interne PRO/Te/11 V02
e Chaine de mesure de température de référence
Chaine de mesure de 140 °C 4 250 °C 0,05 °C associée a une sonde Pt 25
température a résistance de Température * Bains thermostatés X i}
platine Etalonnage par comparaison
250 °Ca 300 °C 0.12 °C Méthode interne PRO/Te/11 V02
’ e Chaine de mesure de température de référence
300 °C 4 500 °C 0’20 °C associée a une sonde Pt 25
e Four
Etalonnage par comparaison
-40 °Ca 140 °C 0,05 °C Méthode interne PRO/Te/11 V02
Chaine de mesure de e Chaine de mesure de température de travail
température & résistance de 140 °C 3250 °C 0.0°C | dssociee d une sonde PHIOO
platine Température - X -
o 250 °C 4 300 °C 0.25 °C ]?talongage par comparaison
Thermomeétre a cadran ’ Meéthode interne PRO/Te/11 V02
e Chaine de mesure de température de travail
300 °C a 500 °C 0,40 °C associée a une sonde Pt 100
e Four
o 3 ° o Etalonnage par comparaison
Chaine de mesure de 407Cald07c 0.10°C Méthode interne PRO/Te/11 V02
température a couple Température e Chaine de mesure de température de travail X -
thermoglectrique associée a une sonde Pt100
140 °Ca 250 °C 0,20 °C o Bains thermostatés
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Meilleure Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou capacité de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage | réalisation
I’étalonnage Mesurande Etendue de mesure mesure exprimée mis en ceuvre
en incertitude Labo | Site
Etalonnage par comparaison
Chaine de mesure de 250°Ca 300°C 0,30°°C Méthode interne PRO/Te/11 V02
ternperatu’re a (;ouple Température e Chaine de mesure de température de travail X -
thermoélectrique s d 100
300°C 4 500 °C 0,40 °C associée a une sonde Pt
e Four
40 °C 4 140 °C 0,03 °C Etalonnage par comparaison
Thermomeétre en verre a ’ Meéthode interne PRO/Te/12 V02 X
dilatation de liquide Température o Chaine de mesure de température associée a )
140 °C 4 250 °C 0,07 °C une sonde Pt 25
¢ Bains thermostatés
530°Ca 660°C 12°C Etalonnage par comparaison
Chaine de mesure de ) . 8P P
température a résistance de Tembérature ‘ Meéthode interne PRO/Te/11 V02 X
platine ou a couple peratd 660°C a 900°C 1,4°C ¢ Chaine de mesure de température associée a -
thermoélectrique un couple thermoélectrique type S
900°C & 1200°C 17 °C e Four d’étalonnage
Chaine de mesure de -5°Cal40 °C 0,20 °C Etalonnage par comparaison
tempeir?.t ure a r‘ésistarice de Méthode interne PRO/Te/03 V15
atine ou a couple oC A o ° . : -
pthermoélectriqlllje Température 140°Ca 180 °C 0,25°C e Chaine de mesure de température associce a X
une sonde Pt10
Thermométre & cadran 180 °C 4 230 °C 0,30 °C e Fours
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Meilleure Lieu de
Instrument soumis a Propriété Mesurée ou capacité de Référence de la méthode, moyens d’étalonnage | réalisation
s Etendue de mesure . -
I’étalonnage Mesurande mesure exprimee mis en ceuvre
en incertitude Labo | Site
230 °C a 400 °C 0,50 °C
-40 °C a 130°C 0,14 °C
Détermination de 1’écart de Caractérisation selon la
' _ consigne, 1’erreur o 3 o o M¢éthode interne PRO/TH/02 V11
Enceinte thermostatique d’indication, de 130°Ca230°C 0.16°C Basé sur le fascicule FD X 15-140 (2013) X X
I’homogénéité et de la o . . Centrale d'acquisition associ€e a des sondes
stabilité de 1’environnement 230°Ca4s50°C 0,38 °C résistives
450 °C a 600 °C 2,1°C
Détermination de 1’écart de Caractérisation selon la
) ) consigne, 1’erreur Méthode interne MO/T/02 V06
Bain thermostaté d’indication, de 0°C a 100 °C 0,14 °C Basé sur le fascicule FD X 15-140 (2013) X | X
I’homogénéité et de la Centrale d'acquisition associée a des sondes
stabilité¢ de I’environnement résistives
200 °C a 450 °C 0,55 °C
Détermination de 1’écart de
. consigne, I’erreur o s . . Meéthode interne PRO/Te/10 V09
Fours a moufle d’indication, de 450°Ca 850 °C 2,2°C Centrale de mesure associée a des couples X X
I’homogénéité et de la thermoélectriques
stabilité de I’environnement
850°Ca 1100 °C 2,9 °C
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4) Hygrométrie

Meilleure capacité oo : . Lieu de
Instrument soumis a I'étalonnage Propriété mesurée Etendue de mesure de mesure exprimée HEBETes R I ey i G réalisation
en incertitude euvEe :
Labo site
Thermo-Hygrométre Détermination de la mesure de Ts dans une
Thermohygrographe enceinte climatique
Thermo-bouton Température séche -35°C & 140°C 0,15 °C Meéthode interne PRO/TH/01 V08 X ;
Afficheur de température Enceinte climatique
. Thermometre a résistance de platine de
Enregistreur de température référence de type Pt 100
Détermination de I’humidité relative a
Thermo-Hygrométre partir d’une mesure de Td ou Tf et de la
Thermohygrographe mesure de Ts dans une enceinte climatique
De 5%HR a 95%HR aune | 1 30, R 4 1.4 Méthode interne PRO/TH/01 V08
Thermo-bouton Humidité relative température comprise entre ¢ °/0HR at cthode nterne X -
Afficheur de température 10 °C et 60 °C ° Enceinte climatique
' ) Hygrométre a condensation
Enregistreur de température Thermométre a résistance de platine de
référence de type Pt 100
Etalonnage par comparaison a la
température de rosée (Td) ou de gelée (T1)
-10°Ca0°C 0,18 °C mesurée dans une enceinte climatique.
Hygrométre a condensation avec
afficheur ou enregistreur Température de rosée Méthode interne PRO/TH/01 V08 X 3
Enceinte climatique
0°Ca60°C 0,10 °C Hygrométre a condensation
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Détermination de I’humidité relative a
partir d’une mesure de Td ou Tf et de la
Hygrométre a variation mesure de Ts dans une enceinte climatique
d’impédance avec afficheur ou Humidité relative De 5%HR a 95%HR aune | De 0,3 % HRa 1,4 Méthode interne PRO/TH/01 V08
enregistreur température comprise entre % HR Enceinte climatique X -
10 °C et 60 °C Hygrométre a condensation
Thermométre a résistance de platine de
référence de type Pt 100
Détermination de Caractérisation selon
Iécart de consigne, 0,14 °C en Méthode interne PPRO/TH/02 V11
I’erreur d’indication, de De 5%HR a 97%HR température (Ts)
. L ,  ea \ . . \ FD X 15-140 (2013)
Enceinte climatique I’homogénéité et de la | a une température comprise | De : 0,5 % HR a 2,1 Centrale d’acquisition multivoies & sonde X X
stabilité en température entre 10 °C et 60 °C % HR en humidité d résistive
et en humidité relative relative \ "
Hygrométre capacitif
Ts(°C)/HR% 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95
10 1,0
20
30 1,0
40 1,0
0,3
50
1,0
60 1,0
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5) VOLUME

Instrument soumis i Propriété Meilleure capacité de Llle“ d.e
Falommeas Mesurée ou Etendue de mesure mesure exprimée en | Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre | realisation
Mesurande incertitude Labo | Site
100 ml 6 ul
50 ml 6 ul Meéthode gravimétrique
25 ml 2,2 ul 10 déterminations en simple pesée
Pipettes 20 ml 2 ul NM ISO 648 V: (2011)
Volume 10 ml 0.0 ul NF EN ISO 4787(2021) X |-
a 1 ou 2 traits 5ml 0,9 ul Méthode interne procédure (PRO/VE/O1 Version 21)
> ml 0,7 ul date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
T ml 0.6 ul Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg+ Eau
O p ey
distillée
0,5 ml 0,5 ul
0<V<25ml 9 ul
0<V<10ml 5ul Meéthode gravimétrique
0<V <5 ml 31 ul 10 déterminations en simple pesée
= - M NM ISO 835 V: (2011)
Pipettes graduées Volume 0<V=2ml L7 ul NF EN ISO 4787(2021) X -
0<V<1ml 1,6 ul Méthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
0<V < 0.5 ml 0.6 ul Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg+ Eau
= DR distillée
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 8655-2(2022)
Pipettes & piston & NF EN ISO 4787(2021)
. 0,5 mI<V<10 ml 2ul+3.10°V Méthode interne procédure (PRO/VE/O1 Version 21) X -
volume fixe ou variable Volume , . L
mono ou multicanal date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée
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Instrument soumis & Propriété Meilleure capacité de ,Li?“ d.e
Pétalonnage Mesurée ou Etendue de mesure mesure exprimée en | Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre | Féalisation
& Mesurande incertitude Labo | Site
0,1 m<V=0,5 ml 12 pl+3.10°V Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 8655-2(2022)
Pipettes a piston a 10 pI<V<100 pl 0,37 ul +3.103V NF EN ISO 4787(2021)
volume fixe ou variable Volume Méthode interne procédure (PRO/VE/O1 Version 21) X -
mono ou multicanal date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
. . . n
1 ul<v<10 ul 6501+ 1.103V Balance de portée 21 g avec une I"esolutlon de 0,001 mg+ Eau
distillée
0<v<2l 1,2 ml
0<V<l1l 0,50 ml Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NM ISO 4788 (2008)
NF EN ISO 4787(2021)
0<V <500 ml 0,20 ml
=00 -0 NF EN ISO 4788(2005)
Meéthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
<
0=V<=250ml 0,15 mi date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Eprouvettes graduées Balance de portée 6200 g avec une résolution de 0,01 g + Eau
en verre Volume 0<V <100 ml 75 ul distillée
X
0<V<50ml 55ul )
0<V=25ml 29ul Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NM ISO 4788(2008)
0<V <10 ml 12 ul NF EN ISO 4787(2021)
- NF EN ISO 4788(2005)
Méthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
0<V<5ml 9 ul Balance de portée 225g avec une résolution de 0,01mg+Eau
distillée
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Instrument soumis a | P TOPriété Meilleure capacité de . ,L‘l?“ ::i'e
Pl Mesurée ou Etendue de mesure mesure exprimée en | Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre | realisation
Mesurande incertitude Labo | Site
21 0,13 ml M¢éthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NM ISO 1042(1999)
11 72 pl NF EN ISO 4787(2021)
500 ml 47 ul Me¢éthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
250ml 45 ul Balance de portée 6200g avec une résolution de 0,01g+Eau distillée
Fioles Jtllllg\e,zrsr: un trait Volume 200ml 29 4l < .
100 ml 27 ul . .
Méthode gravimétrique
50 ml 13 ul 10 déterminations en simple pesée
NM ISO 1042 V: 1999
25 ml 9,1 pl NF EN ISO 4787(2021)
Meéthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
10 ml 7.4 1l date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
Sml 7,4 Hl distillée
11 170 wl Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
: L . ISO 5215(2022)
Fioles Jaugses o un trait | 500 ml 20 ul Méthode interne procédure (PRO/VE/O1 Version 21)
en plastique Volume date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23 X
250 ml 60 pl Balance de portée 6200g avec une résolution de 0,01g+Eau distillée )
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Instrument soumis a
I’étalonnage

Fioles jaugées a un trait
en plastique

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Volume

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de l1a méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

100 ml

30 ul

50 ml

15 pl

25 ml

12 ul

10 ml

8,5 ul

M¢éthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
ISO 5215(2022)
NF EN ISO 4787(2021)

Méthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225g avec une résolution de 0,01mg+Eau
distillée

Fioles jaugées a deux
traits

Volume

500 ml <V <2000 ml

20 ul +5,6.10° V

100 ml <V <500 ml

33ul+5.10°V

Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)

Meéthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 6200 g avec une résolution de 0,01 g + Eau
distillée

Sml<V<100ml

7ul+2.10%V

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)

Méthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée
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Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Becher

Flacon

Volume

500ml<V<21

0,5ml+1.10° V

100 ml <V <500 ml

0,2ml+1.103V

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NM ISO 4788 (2008)

Meéthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 6200 g avec une résolution de 0,01 g + Eau
distillée

S5ml<V <100 ml

351l +2,5.103 V

Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NM ISO 4788 (2008)

Me¢éthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée

Tube de recette

Volume

Iml<V<30ml

S,1pl+1-104V

Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787 (2021)
NM ISO 385 (2011)

Meéthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée
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Propriété

Meilleure capacité de

Lieu de

In“;:,::i::;:gu?ls % | Mesurée ou Etendue de mesure mesure exprimée en | Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre | réalisation
& Mesurande incertitude Labo | Site
0<V <200 ml 38 ul
0<V <100 ml 21 ul
0< V<50 ml 13 ul ,Méth'ode. gravimétrique ’
10 déterminations en simple pesée
Burettes graduées Volume NMISO 385 V: 2011 X -
0< V <25 ml 47 ul NF EN ISO 4787(2021)
Méthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
0<V<10ml 4,6 ul Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée.
0<V<5ml 2 ul
0<V<2ml 1,7 ul
0<V<1ml 1,6 ul
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Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de l1a méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Distributeurs
Dispenseurs de liquide
a volume

variable et fixe

Volume

S5ml<V <100 ml

12 ul +6.104V

0,5ml< V <5ml

2ul+3.103V

M¢éthode gravimétrique
10 Déterminations en simple pesée
NF EN ISO 8655-5(2022)
NF EN ISO 4787 (2021)

Méthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau
distillée.

100 pul <V <500 pl

13 ul+3.10°V

10 ul <V <100 pl

0,60 pl +3.103V

Meéthode gravimétrique
10 Déterminations en simple pesée
NF EN ISO 8655-5(2022)
NF EN ISO 4787 (2021)

Méthode interne procédure (PRO/VE/01 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 21 g avec une résolution de 0,001 mg + Eau
distillée.

Seringue

En verre ou en
plastique

Volume

0,5ml<V<10ml

2ul+3.10°V

Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 8655-9(2022)
NF EN ISO 4787(2021)
Balance de portée 225¢g avec une résolution de 0,01mg+Eau
distillée.
Meéthode interne procédure (PRO/VE/01) Version 21
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
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Lieu de

Instrument soumis i Propriété Meilleure capacité de P
Pl Mesurée ou Etendue de mesure mesure exprimée en | Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre | realisation
Mesurande incertitude Labo | Site
0, ml<V<0,5ml 1,2 ul+3.10°V
Seringue Meéthode gravimétriquel0 déterminations en simple pesée
10 1l <V < 100 ul NF EN ISO 8655-9(2022)
En verre ou en Volume - 0,37 ul +3.10°V ' NF EN ISO 4787(2021) . X i
plastique Méthode interne procédure (PRO/VE/O1 Version 21)
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 21 g avec une résolution de 0,001 mg+Eau
Tul=V<10pl 65nl+1.10°V P S stillee e
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
Voluménometre _ NF EN ISO 4787 (2021) _
Volume 0<V<25ml 0.04 ml +1.10°V Méthode interne procédure (PRO/VE/01) Version 21 X i
Le Chatelier ’ ' date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 6200g avec une résolution de 0,01g + Eau
distillée
500 ml <V <3000 ml 0,2ml+2.10% V
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)
Méthode interne procédure (PRO/VE/01) Version 21
Erlenmeyer Volume date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23 X -
Balance de portée 6200g avec une résolution de 0,01g + Eau
100 ml <V <500 ml 0,1 ml+3.10*V distillée
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Instrument soumis a
I’étalonnage

Erlenmeyer

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Volume

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

S5ml<V <100 ml

0,04 ml +4.10*V

Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)

Méthode interne procédure (PRO/VE/01) Version 21
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225g avec une résolution de 0,01mg + Eau
distillée

Pycnométre en verre a
volume variable

Volume

2000 ml <V <5000 ml

0, ml+2.10*V

Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)
Méthode interne procédure (PRO/VE/01) Version 21
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 24 kg avec une résolution de 0,1g + Eau distillée

Pycnométre en verre a
volume variable

Ballon

Volume

500 ml <V <2000 ml

0,1 ml+1.10*V

100 ml <V <500 ml

0,03 ml +2.10*V

Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)

Me¢éthode interne procédure (PRO/VE/01) Version 21
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 6200g avec une résolution de 0,01g + Eau
distillée
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Lieu de

Instrument soumis i Propriété Meilleure capacité de R e
Pétalonnage Mesurée ou Etendue de mesure mesure exprimée en | Référence de la méthode, moyens d’étalonnage mis en ceuvre | Féalisation
& Mesurande incertitude Labo | Site
p X X Méthode gravimétrique
ycnomeétre en verre a \ o . .
. 10 déterminations en simple pesée X -
volume variable Volume NF EN ISO 4787(2021)
Ballon 5ml =V <100 ml 0,01 ml +1.10*V Meéthode interne procédure (PRO/VE/01) Version 21
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225¢g avec une résolution de 0,01mg + Eau
distillée
0<V<2l 1,3 ml
0<v<ll 0,6 ml Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
0<V<500ml 0,3 ml NF EN ISO 4787(2021)
_ ISO 6706(1981)
0<V=<250ml 0,2ml Méthode interne procédure (PRO/VE/01) Version 21
Eprouvettes graduées Volume date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
) 0<V<100ml 85 ul . . . s
en plastique Balance de portée 6200g avec une résolution de 0,01g+Eau distillée | X -
0<V<50ml 60 ul
0<V=25ml 32l Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)
ISO 6706(1981)
<
0<V<=10ml 12 pl Méthode interne procédure (PRO/VE/01) Version 21
date d’application 1/6/21 - Mise a Jour 24/8/23
Balance de portée 225g avec une résolution de 0,01mg+Eau
0<V<5ml 10 pl distillée
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6) MASSE VOLUMIQUE

. ang Lieu de
Instrument soumis a | Propriété Mesurée Meilleure capa.c1t’e Référence de l1a méthode, moyens réalisation
s Etendue de mesure de mesure exprimée o .
I’étalonnage ou Mesurande . . d’étalonnage mis en ceuvre -
en incertitude Labo | Site
Flottaison dans un liquide étalon
Meéthode interne PRO/DN/01 V12
Aréomeétres Masse Volumique 700 ke.m® < p <1600 kg.m™ 5.10%p date d apphcatl%?;/z// 62/ 3?1 —Mise a Jour X -
Solutions étalons de densité et balance
7) TEMPS ET FREQUENCE
. sz Lieu de
Instrument soumis a | Propriété Mesurée Meilleure capa.c1tfe Référence de la méthode, moyens réalisation
s Etendue de mesure de mesure exprimée o h
I’étalonnage ou Mesurande . c d’étalonnage mis en ceuvre -
en incertitude Labo | Site
Tachymeétre optique et 30 tr/min < v £ 500 tr/min 0,02 tr/min Méthode interne PRO/TF/08 Ver 00 du
Mesureur de vitesse Vitesse de rotation 02/11/ 202_3 o X -
sans contact M¢éthode par comparaison indirecte
500 tr/min < v < 8000 tr/min 0,12 tr/min avec éclats pilotes par un fréquencemeétre
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Centrifugeuse

Vitesse de rotation

100 tr/min < v < 8000 tr/min

0,4 tr/min

8000 tr/min < v <15000 tr/min

2,5 tr/min

Meéthode interne PRO/TF/02 Ver 06 du
08/09/2021
Comparaison entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I’instrument

Intervalle de temps

10sa 7200 s

0,6 s

Meéthode interne PRO/TF/02 Ver 06 du
08/09/2021
Comparaison entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I’instrument

Instruments de mesure
de temps

Temps

5sa24h

03s

Méthode interne PRO/TF/09 Version 00 du
02/11/2023
Comparaison directe avec fréquencemetre
¢étalon en "mode totalise"

Agitateurs

Générateurs de vitesse
de rotation

Vitesse de rotation

30 tr/min < v <500 tr/min

0,2 tr/min

500 tr/min< v < 8000 tr/min

0,4 tr/min

8000 tr/min <v <20000 tr/min

2,5 tr/min

Meéthode interne PRO/TF/04 Ver 03 du
08/09/2021
Comparaison entre valeurs étalons et
indications correspondantes de 1’instrument

Appareil
d’auscultation
sonique

Temps

20 ps 2 300 ps

1ps+1,2102¢

Méthode interne PRO/TF/05 Ver 03 du
08/09/2021
Comparaison entre valeurs étalons et
indications correspondantes de
P’instrument
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Comparaison de la fréquence émise
a celle mesurée par le fréquencemétre en

10 Hz 2 200 Hz 6,0.106x F programmant un coefficient
Variateurs de vitesse . caractéristique k et une vitesse V selon
(eénérateur de Fréquence La formule : [v x k /3600] x | -
fréquence) En utilisant un fréquencemétre de
référence
200 Hz a 3000Hz 9,0.105x F mesureur.
Méthode interne PRO/TF/13 Ver 00 du
09/11/2023

8) Vérification des variateurs de vitesse utilisés dans les vérifications réglementaires des chronotachygraphes

. ang Lieu de
Instrument soumis a | Propriété Mesurée MBI capa.c1t’e Référence de la méthode, moyens réalisation
s Etendue de mesure de mesure exprimée o .
I’étalonnage ou Mesurande . . d’étalonnage mis en ceuvre -
en incertitude Labo | Site
Mesure du temps de retard d’horloge de
variateur de vitesse en générons 1H qui
. correspond a 1 s et Calcul du retard relatif
Variateur de vitesse Temps/fréquence -120 s/24h 2 120 s/24h 1.8 s/24h P a 24h X -
(retard du temps ’ - - .
X En utilisant un fréquencemétre de
d’horloge) iy
référence.

Méthode interne PRO/TF/13.
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9) FORCE
Etalonnage de I’indicateur en charge des machines d’essais de traction et de compression

Instrument
soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de l1a méthode, moyens d’étalonnage mis en
cuvre

Lieu de réalisation

Labo

Site

Machine d’essai
de traction ou de
compression

Force de
traction

SN<F<S50N

1,5.103 F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamometre 50 N + Pont de mesure

SON<F<3500N

1,5.103F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamometre 500 N + Pont de mesure

500N <F<5kN

1,5.103 F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamometre 5 kN + Pont de mesure

5kN<F<50kN

1,5.103 F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamometre 50 kN + Pont de mesure

50 kN < F <500 kN

1,5.103F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN ISO 7500-1 (2018)
Dynamometre 500 kN + Pont de mesure

Page 93 sur 195




Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai

-3 _ X

SN<F<50N L3107 F NF EN ISO 7500-1 (2018)

Dynamometre 50 N + Pont de mesure

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
1,5.10° F de la machine d’essai X
SON<F<00N NF EN ISO 7500-1 (2018) -

Dynamometre 500 N + Pont de mesure

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge

15.10° F de la machine d’essai

Machine d’essai Force de S00 N<F<5kN > NF EN ISO 7500-1 (2018) - X

de traction ou de | compression Dynamometre 5 kN + Pont de mesure
compression

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
1,5.10° F de la machine d’essai X
SKN<F<50kN NF EN ISO 7500-1 (2018) -

Dynamometre 50 kN + Pont de mesure

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
1,5.10° F de la machine d’essai X
SOKN<F <3500 N NF EN ISO 7500-1 (2018) -

Dynamometre 500 kN + Pont de mesure
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Machine d’essais
de compression
(Presse a béton)

Machine d’essais
de compression
(Presse a béton)

Force de
compression

Force de
compression

50 kN < F <500 kN

1,510° F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN 12390-4 (2019)
NM EN 12390-4(2021)
Dynamometre 500 kN + Pont de mesure

300 kN < F <3000 kN

300N +2,610°F

Comparaison entre valeurs étalons et I’indicateur de charge
de la machine d’essai
NF EN 12390-4 (2019)

NM EN 12390-4(2021)
Dynamometre 3000 kN + Pont de mesure

Vérification particuliéere des machines d’essais mécaniques et certains équipements critiques pour essais BTP

(Presse a béton)

Meilleure Lieu de réalisation
Instrument soumis a Propr'l cte capacit¢ de Référence de 1a méthode, moyens d’étalonnage
I’étalonnage Mesurée ou Etendue de mesure mesure mis en ceuvre .
Mesurande exprimée en Labo Site
incertitude
Comparaison a un Footemétre/dynamométre étalon
relié a un pont de mesure
Machine d’essai de Annexe A NM EN 12390-4(2021)
compression Taux de \ Annexe A de NF EN 12390-4 (2019) ) X
contrainte 200 kN a 2000 kN 0,05 Essai a 200 kN et a la plus petite des valeurs 2000 kN

et Pmax de la presse a béton
Footemetre (Cylindre de déformation 3000 kN relié
au pont de mesure MGC Plus)
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Relevé simultanément des accroissements en temps et
en charges correspondantes et calcul de la vitesse de
montée en charge des machines d’essais de

6,2 kN/s <V<18 1 5kN/s compression sur éprouvettes de béton.
kN/s ’ Méthode interne INS/FO/03 V07 du 07.09.2021
Dynamometre 3000 kN + Pont de mesure ou
Vitesse Dynamometre 2000 kN + Pont de mesure,
Machine d’essai d’accroissement Chronometre et Caméra
mécanique sur prouvette Relevé simultanément des accroissements en temps et
de béton en charges correspondantes et calcul de la vitesse de
montée en charge des machines d’essais de traction
2,5 kN/s <V<5,5 0.4 kKN/s par fendage sur éprouvettes de béton.
kN/s ’ Méthode interne INS/FO/03 V07 du 07.09.2021
Dynamometre 500 kN+ Pont de mesure, Chronométre
et Caméra
Relevé simultanément des accroissements en temps et
Machine d’essais de en charges correspondantes et calcul de la vitesse de
compression sur Vitesse 0.2 KN/s <V<0.5 montée en charge, des machines d, essais de flexion
eprouvetie prsmatiques de | d’accroissement kN/s PO Méthode intme NS FO03 V07 dy 07.09.2021
clon Dynamometre 500 kN + Pont de mesure,
Chronometre et Caméra
Relevé simultanément des accroissements en temps et
Machine d’essais de en fluage correspondants gt calcul dg la Vitessgde
. montée en charge des machines d’essais de stabilité et
. compression sut Vitesse fluage sur éprouvettes Marshall.
éprouvette de éprouvettes & accroissement 0,7 mm/s <V< 1 0.03 mmy/s
de mélange bitumineux mm/s ’

Méthode interne INS/FO/04 V06 du 06.09.2021

Comparateur numérique, Chronomeétre et Caméra
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Machine d’essais de
compression sur

Vitesse

0,8 mm/s <V<1,2

Relevé simultanément des accroissements en temps et
en
enfoncement correspondants et calcul de la vitesse de

éprouvette de éprouvettes d’accroissement s 0,03 mm/s montée en cl}arge des machines d’essais sur
de mélange bitumineux ~ €prouvettes Duriez.
Méthode interne INS/FO/04 V06 du 06.09.2021
Comparateur numérique, Chronomeétre et Caméra
Relevé simultanément des accroissements en temps et
en
Machine d’essai enfoncement correspondants et calcul de la vitesse de
r . r . 1 m<<V<
mécanique sur échantillon , Vltgsse 0.7 mnﬂmlg_V_ 2 0,03 mm/min montée en charge des machines d’essais sur
de sol (presse CBR) d’accroissement mm/min échantillon de sol.
Méthode interne INS/FO/04 V06 du 06.09.2021
Comparateur numérique, Chronomeétre et Caméra
Pla.lt?a.ux et plateaqx Détermination de I’épaisseur maximale de la lame
a?x111a}1res’de machme d’épaisseur qui s’incruste entre la surface du plateau
’d essals mecanique sur Planéité 0,03 mm 0,01 mm de la presse a béton et la ligne d’une régle a filament
¢prouvettes cylindriques Méthode interne INS/FO/07 V06 du 06.09.2021
de béton Lame d’épaisseur et régle a filament
Détermination du défaut de planéité de du marbre
métallique servant pour le surfagage des faces d’essai
Plaques métalliques Planéité 0,02 mm 0,006 mm des briques de terre cuite
Méthode interne INS/FO/06 V06 du 06.09.2021
Comparateur numérique de résolution 1pum
. .. Détermination du défaut de planéité de la surface de
Dispositif de surfacage la cuve du dispositif
pour éprouvettes Planéité 0,1 mm 0,01 mm P

cylindriques de béton

Méthode interne INS/FO/08 V09 du 06.09.2021
Lames d’épaisseur et régle a filament
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Moule pour la

confection H < 600mm
$éprouvettes de Hauteur Diameétre intérieur D <300mm
,p Planéité Orthogonalité 0,007m?< S <0,071m?
béton / moule o
o 90
cylindrique
Moule pour la L <1100mm
' <
, ’confectlon Longueur Largeur Profondeur d < 300mm
d"éprouvettes de Planéité perpendicularité = 300mm
ciment/ moule perp 0,035m?< S <0,315m? )
prismatique 90° Méthode Interne PRO/BTP/06
30 pm +1.10°. L Version 00 21/04/2021
Moule Diamétre intérieur Machine a mesurer tridimensionnelles
Moule pour essai D< 150mm a bras articulés
Marshall . N B
Piston extracteur Diamétre
intérieur
Moule p(?ur essat Diamétre intérieur D< 150mm
duriez
Rectifieuse pour . . L <1100mm
Planéité Orth lité
éprouvettes de béton anéité Orthogonalite 1 <300mm
Méthode Interne PRO/BTP/12
Sclérométre Indice de rebondissement 50 I 1,1 L Version 00 21/04/2021

Machine de compression
Eprouvette d’essai
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Bati de chargement

Rapport multiplicatif du bras de

Méthode Interne PRO/BTP/13

pour essai a . 0,12 0,02 SU Version 00 21/04/2021
I’Edométre levier Capteur de force
Masses étalons
Moule
(Diamétre intérieur, Hauteur) 30 pm + 1.10°%, Méthode Interne PRO/BTP/08
Moules d’essai L =400mm Version 00 21/04/2021
PROCTOR/CBR Disque d’espacement D < 200mm 6pm Machine & mesurer tridimensionnelles
(Dijamétres des trous, Eca.rt sur le - 30 pm + 1.10°, a t'>ras articulés
Diamétre et Ecart d’épaisseur) Piges doubles
Hauteur de chute L =500mm 30 pm +1.10°. Méthode Interne PRO/BTP/08
Dames de comptage L - “ Machine a mesurer trid
PROCTOR/CBR Diameétre D < 100mm 30 pum +1.10°. Version 00 21/04/2021
Poids de la partie mobile P<5000¢g 20mg 1mens1omelles 4 bras articulés
Piges doubles
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10) DIMENSIONNEL

q=100 um

i ité Lieu de
Instrument soumis a Propriété mesurée ou Meilleure cap.ac!te de Référence de la méthode et foalicats
g Etendue de mesure mesure exprimeée en . réalisation
I’étalonnage Mesurande . titud moyens mis en ceuvre
Incertitude Labo | site
Comparaison mécanique
Ecart de perpendicularité de 9 um
Iaxe du cylindre : NM 15.1.106 (2002)
Cvlindre en acier 0 mm <L <400 mm Procédure PRO/BTP/14 X i
Y 0 mm <D <200 mm
Ecart de perpendicularité 6.5 um Colonne de mesure
des génératrices du cylindre » R Marbre de contrdle
Capteur de déplacement
11) ETALONNAGE ET VERIFICATION DES EQUIPEMENTS POUR ESSAIS BTP
Meilleure capacité de or ) Lieu de
Instrument soumis a I'étalonnage | Propriété mesurée | Etendue de mesure | mesure exprimée en Référence de.la methode et réalisation
. ) moyens mis en ceuvre
incertitude .
Labo Site
Pénétrométre a cone a affichage
L 4 um
numérique q = 1 pm
Pénétromé’tr.e a c()lie a affichage 12 um Comparaison mécanique
_ numeérique g = 10 pm Procédure PRO/BTP/04
Pénétrométre a cone a cadran Erreur d’indication 0250 mm 15 um Butée micrométrique X X
q=10 pm
Pénétrometre a cone a cadran
100 um
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis a 1'étalonnage | Propriété mesurée | Etendue de mesure | mesure exprimée en Référence de.la methode et réalisation
. - moyens mis en ceuvre
incertitude .
Labo Site
Hauteur h 0<h<50mm 6 um Mesure optique X -
Cone du pénétrométre a cone Procédure PRO/BTP/04
Angle B 25°< B <65° 0,06 ° Machine optique VISIO X -
Pénétrometre a aiguille a affichage 4 um
numérique q =1 um B
Pénétromét’re. a aiguille a affichage 12 um Butée micrométrique
numérique q = 10 pm N ‘ Procédure PRO/BTP/01 X X
. N Erreur d’indication 0a 50 mm
Pénétrometre a aiguille a cadran 15 um
q=10 um K Banc des comparateurs
Pénétrometre a aiguille a cadran 135 um
q=100 um
Errejur d indication sur 0<D<5mm 6 um X i
le diametre D
S SETINVT Mesure optique
<h<
Aiguille du Pénétrométre 4 aiguille | reur ¢ Indication sur 0<hz= 50 mm 6 um Procédure PRO/BTP/01 X ;
la hauteur h . .
o O Machine optique VISIO
Erreur d’indication sur 0°<a=<10
, 0,06 ° X -
I’angle a
e . Longueur L 0<L <150 mm 6 pm Mesure optique
e st e o rROBTIO | x|
Diamétre extérieur D 0<D<I15mm 6 pm Machine optique VISIO
Outil a rainurer plat : Appareillages Mesure optique
liés a la détermination de la limite ;ongueur A.B,C Det 0450 mm 6 um Procédure PRO/BTP/02 X -
d’ Atterberg Machine optique VISIO
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Meilleure capacit¢ de Référence de la méthode et L i‘?u d.e
Instrument soumis a 1'étalonnage | Propriété mesurée | Etendue de mesure | mesure exprimée en . réalisation
. . moyens mis en ceuvre
incertitude .
Labo Site
Mesure optique
Moule du ductilimétre Eoﬁg:tezrgssaf’ D, 0450 mm 6 um Procédure PRO/BTP/07 X -
’ P Machine optique VISIO
400tr/min Méthode Interne PRO/BTP/09
. 1 . . . . NM EN 933-9 (2018)
Agitateur au Bleu de méthyléne Vitesse de rotation 600tr/m11? et 0,624 tr/min NF EN 933-9+A1 (2013) X X
700tr/min . i
Tachymétre étalon

q : Résolution ; L : Longueur ; D : Diamétre ; h : Hauteur ; o : Angle ; B : Angle
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ROYAUME DU MARQC Maroc Accréditation

MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE METROCONTROL INSTRUMENTS
Dossier MCI/CA AL 20/2007

Laboratoire : METROCONTROL INSTRUMENTS

Adresse : 2, Avenue Ahmed Mansour Eddahbi, Cité¢ Dakhla, Agadir
Tél : 05.28.22.66.10

Fax : 05.28.22.65.38

E-mail : mcimarches@gmail.com

Responsable Technique : M. Abdellah IDRISSI

Révision : 14 du 07/08/2024

Cette version annule et remplace la version 13 du 16/01/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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I. DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE

Lieu de
Instrlflrnent soumis a Proprleite Etendue de Mellleu.re ’capac.lte de.mesure Référence de Ia méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
1'étalonnage mesurée mesure exprimée en incertitude
Labo | Site
lg 30 ug
2g 40 ug
5 comparaisons (EMME)
o8 S0 ne OIML R-111 (2004)
10 g 60 pg Masses de travail du laboratoire et balance
20g 80 ug comparateur OHAUS de portée
81 g/0,01 mg
50g 100 ng 210 g/0,1 mg
100 g 160 ug
200 g 300 pg
Masses Masse 500 g 2,5 mg X i
Poids conventionnelle 5 comparaisons (EMME)
Lkg 1,6 mg OIML R-111 (2004)
2 kg 3,0 mg Masses de travail du 1aboratoi’re et balance METTLER
TOLEDO de portée 10 kg/1 mg
5kg 8,0 mg
10 kg 160 mg 3 comparaisons (EMME)
OIML R-111 (2004)
Masses de travail du laboratoire et balance
20 kg 300 mg DINIAGEO de portée 33 kg/0,1 g
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II. DOMAINE D’)ETALONNAGE : PESAGE

Instrument soumis i Meilleure capacité de Llle“ ge
I'étalonnage Propriété mesurée | Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre | realisation
incertitude -
Labo | Site
Comparaison entre valeurs conventionnelles de masse
étalon et I’indication correspondante de 1’instrument
2gsM=<230g 0,05 mg + 1,5.10°.M OIML R76-1 (2006)
M : Masse . - \

Etalon de masse de classe égale ou supérieure a E2 ou
de qualité équivalente

Comparaison entre valeurs conventionnelles de masse

étalon et I’indication correspondante de 1’instrument

Instruments de lg<M<15kg 0,15 mg+ 5.10°M OIML R76-1 (2006)

pesage fonctionnement Etalon de masse de classe égale ou supérieure a F1 ou
non automatique de qualité équivalente

a usage non Masse ) X
réglementaire a conventionnelle ) .
indication analogique ou Cornpar.'fusqn eptre valeurs nominales dg masse ¢étalon
numérique et a équilibre et I’indication correspondante de I’ instrument
automatique (IPFNA) 10 kg <M <500 kg 1,5.10°.M OIML R76-1 (2006) _

Etalon de masse de classe égale ou supérieure a M1 ou
de qualité équivalente

Comparaison entre valeurs nominales de masse étalon

et I’indication correspondante de I’instrument

20 kg <M < 1500 kg 1,5.10*M OIML R76-1 (2006)

Etalon de masse de classe égale ou supérieure a M2 ou
de qualité équivalente
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III. DOMAINE D’ETALONNAGE : TEMPERATURE
S 5 . ang Lieu de
Instrument soumis a cryx . Etendue de Meilleure capacité de mesure s . . At Errrt]
I'étalonnage Propriété mesurée mesure exprimée en incertitude Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
Labo | Site
Comparaison entre valeur de 1’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a 1’étalonnage
- Chaine de mesure dans un bain d’huile & agitateur
de température -18°Ca 120 °C 0,22 °C Meéthode interne PR-ECTE Version 15 de 2020
(Indicateur + sonde NM 15.6.026 (2005)
résistance) NM 15.6.027 (2005)
NM 15.6.003(2005)
- Thermomeétre X -
numérique Comparaison entre valeur de 1’étalon et I’indication
correspondante de I’instrument objet a 1’étalonnage
- Thermometre a dans un four a effet Peltier portable
cadran et a tige 120 °C a4 200 °C 0,50 °C Méthode interne PR-ECTE Version 15 de 2020
métallique NM 15.6.026 (2005)
Température NM 15.6.027 (2005)
NM 15.6.003(2005)
Comparaison entre valeur de 1’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a 1’étalonnage
o . . dans un bain d’huile a agitateur
-18rCalantc 0.27°C Méthode interne PR-ECTE Version 15 de 2020
Chaine de mesure NM 15.6.026 (2005)
de température NM 15.6.027 (2005)
(Infgﬁzfeur " Comparaison entre valeur de 1’étalon et I’indication X i
thermocouple) correspondante de I’instrument objet a 1’étalonnage
. R o dans un four a effet Peltier portable
120°Ca200°C 0.57°C Méthode interne PR-ECTE Version 15 de 2020
NM 15.6.026 (2005)
NM 15.6.027 (2005)
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- Chaine de mesure
de température

(Indicateur + sonde
résistance)

- Thermomeétre
numérique

Thermomeétre a cadran
et a tige métallique

Chaine de mesure
de température
(Indicateur +
sonde
thermocouple)

Enceintes thermiques
de volume inférieur
ou égal
2m?

Bains Thermostatés

Température

-18°Ca 120 °C

0,38 °C

Comparaison entre valeur de 1’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a 1’étalonnage
dans un four a effet Peltier portable
Meéthode interne PR-ECTS Version 06 de 2020
NM 15.6.026 (2005)

NM 15.6.027 (2005)

NM 15.6.003(2005)

-18°Ca 120 °C

0,42 °C

Comparaison entre valeur de 1’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a 1’étalonnage
dans un four a effet Peltier portable
Meéthode interne PR-ECTS Version 06 de 2020
NM 15.6.026 (2005)

NM 15.6.027 (2005)

-18°Ca 120 °C

0,36 °C

Comparaison entre valeurs ¢étalons et ’indication de
I’instrument
FDX-15-140 (2013)
Centrale d’acquisition et sonde a résistance Pt100

0°C a 100°C

0,36 °C

Comparaison entre valeurs étalons et ’indication de
I’instrument
Méthode interne PR-CETH Version 03 du 2018
Centrale d’acquisition et sonde a résistance Pt100
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IV. DOMAINE D’ETALONNAGE : PRESSION
G 5 Meilleure capacité de L ted d.e
Instrument soumis a QR 2 y s 2 . réalisation
s Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en | Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
I'¢talonnage incertitude
Labo | Site
1 bar a 4 bar
+ -5
(0.1 MPa & 0.4 MPa) 0,02 bar + 5.10° Pr . ' -
Comparaison entre valeurs étalons et I’indication
Manometre 4 cadran . correspondante de I’instrument
Pression relative de 4 bar a 40 bar 0.05 bar + 1.10*Pr M¢éthode interne PR-EPRL Version 16 de 2020
(0,4 MPa & 4 MPa) : ' X -
tre digital gaz ’
Manometre dig Manométre numérique + Générateur de pression a
10 bar a 120 bar y gaz
(1 MPa a 12 MPa) 0,15 bar +4.10*Pr
Comparaison entre valeurs étalons et I’indication
Pression relative a 0,1 bar a 25 bar correspondante de I’instrument
: ’ + a . . -
air (0,01 MPa a 2,5 MPa) 0,03 bar +3.10% Pr M¢éthode interne PR-EPRS Version 06 de 2020 X
Manometre métallique Manométre numérique + Générateur de pression a air
a cadran Comparaison entre valeurs étalons et 1’indication
. . correspondante de I’ instrument
Manométre digital Pression relative 10 bar a 100 bar 0.15 bar + 6.10 Pr Meéthode interne PR-EPRS Version 06 de 2020 ) X
d’huile (1 MPa a 10 MPa) ’ ’ Manometre numérique + Générateur de pression
d’huile
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V. DOMAINE D’ETALONNAGE : DIMENSIONNEL

Lieu de
Instrument soumis a QR . Etendue de Meilleure capacité de mesure Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
s Propriété mesurée .y q c
I'étalonnage mesure exprimée en incertitude cuvre
Labo Site
Pied a coulisse a
affichage numérique 17 um +2,1.10°.L
=1
q = 10um -Erreur d’'indication
Contact Pleine
touches . .
Pied a coulisse Erreur indication Comparaison mécanique
a vernier Contact Surface 0<L <300 mm 23 um+ 1,7.106.L cal | NM 15.1.00;1 (201?) Lol X -
— ’t : \ t Y
q=20um limitée ales étalons en acier a bouts plans parall¢les
-Erreur de fidélité
Pied a coulisse
a vernier 56 um+7,4.10%.L
q=50pm
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ROYAUME DU MAROC

e L
MINISTERE DE 'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire du Centre d’Etudes et de Recherches des Industries
Métallurgiques, Mécaniques, Electriques et Electroniques
(CERIMME)

Dossier MCI/CA AL 23.01/2007

Laboratoire : Centre d’Etudes et de Recherches des Industries, Métallurgiques, Mécaniques, Electriques et Electroniques (CERIMME)
Adresse : 5, Complexe des centres techniques, Route BO 50, Sidi Maarouf, Oulad Haddou, Casablanca

Tél : 05.22.58.44.91
Fax : 05.22.58.44.90
E-mail : cerimmel @gmail.com

Responsable Technique : Mme Nawal Mounassir
Révision : 13 du 19/11/2024

Cette version annule et remplace la version 12 du 24/05/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
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DOMAINE D’ETALONNAGE : DIMENSIONNEL

Instrul'ne‘n ¢ crir . Etendue de L 1T capac}te i3 Référence de 1a méthode et L 1(?u d.e
soumis a Propriété mesurée mesure mesure exprimée en movens mis en cuvre réalisation
1'étalonnage incertitude (%) y Labo | Site
L <200 mm g+3um + 2.106.L
15um
Pied a coulisse
a affichage X )
numeérique pour L < 500 mm g+13um + 3.106.L
q=10 ym -
15um
g+19um + 4.10.L
L <1000 mm Cales a bouts plans
- 15um paralléles et une bague lisse
Erreur d’indication contact sur étalon
surface Limitée g+2um + 2.106.L . o
L <200 mm Comparalson mecanique
Erreur de décalage d’échelle,S 25um NF E11-091 (2023)
-6
Pied a coulisse qr8um +2.10%.L
a vernier pour L< 500 mm 25um
q=20 uym H
X -
g+14um + 2.10.L
<
L <1000 mm 25um
Pied a coulisse L <200 mm q+2um + 3.106.L
a vernier pour
=50 um 54 ym
<
Pied a coulisse L= 500 mm
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a vernier pour g+5um + 3.10°.L Cales a bouts plans
=50 um Erreur d’indication contact sur paralléles et une bague lisse
surface Limitée 54 pm étalon
X
TP Comparaison mécanique
Erreur d'indication de q+8um + 3.10°.L NIE E11.091 (2023‘;‘
décalage, S
L <1000 mm
54 ym
g+5um + 2.106.L
Jauge de L <200
profondeur a B mm 17 ym
coulisseau a X
affichage g+5um + 2.106.L .
numérique pour Cales a bouts plans
q=10 um L =300 mm 17 pm paralléles et
q+5pm + 2.100.L Marbre
Jauge de ‘ L <200 mm 17 gm Comparaison mécanique
profondeur a
coulisseau a B T 21001 NF E11-096 (2023) X
vernier pour g+oum : :
g=20 um L <300 mm
17 ym
Cales a bouts plans
< paralléles
Jauge de L=25mm 13 um -
profondeur a Erreur d’indication.
vis Erreur d’indication avec Marbre X
micrométrique rallonges. , S
pour =10 pm L <200 mm 14 ym Comparaison mécanique
NF E11-097 (1998)
Meilleure Lieu de
Instrument soumis a . ) Etendue de capacité de Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
' Propriété mesurée .,
I'étalonnage mesure mesure exprimée ceuvre
Labo | Site

en incertitude (&)
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Micrometre d’extérieur 2,4 um
a vis a affichage L <25 mm Cales a bouts plans paralléles et sphéres
numerique pour B 2,5 um Comparaison mécanique
g=1pum E J J NF EN ISO 3611 (2023)
rreur ce mesure de g+2um+ 9.10°.L Cales a bouts plans paralléles
longueur, E L <200 mm 2,5um
Micrométre d’extérieur Variation de longueur V ’ ) i .
C : Comparaison mécanique
a vis a vernier pour q+7um+ 2.10°.L
= <
=10 pm L <500 mm = NF EN ISO 3611 (2023)
Mm
. - Erreur de mesure totale Support des comparateurs et une butée
Comparateur mécanique . s
o . - Erreur de mesure locale micromeétrique
a tige rentrante radiale e s 0<L=<25mm 5,2 um . .
our a=10 um - Erreur de fidélité Comparaison mécanique
pourg=iv i - Erreur d'hystérésis NF E11-057 (2016)
Comparateur a affichage - Erreur diindication totale Support des comparateurs et une butée
numerique a tige - Erreur de fidélité 0<L<25mm 12 ym micrometrique

rentrante radiale pour
g=10 ym

- Erreur d'hystéresis

Comparaison mécanique
NF E11-056 (2016)
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE AIR METROLOGIE
Dossier MCI/CA AL 29/2008

Laboratoire : AIR METROLOGIE

Adresse : n° 12, lotissement mauritania, Q.I Sidi Bernoussi, Casablanca, Maroc
Tél : 05.22.35.60.03

Fax : 05.22.35.60.05

E-mail : am.qualite@gmail.com

Responsable Technique : M. Abdelali TAAIA

Révision : 14 du 16/12/2022

Cette version annule et remplace la version 13 du 07/10/2020

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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1. DOMAINE D’ETALONNAGE: DIMENSIONNEL

- Meilleure capacité de . : . Lieu de
Instrument soumis a " 2 ., Référence de l1a méthode et moyens mis | yraalisation
hy Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en
I'étalonnage . : en ceuvre
incertitude Labo | Site
Butée micrométrique g=1pum 1,9 pm + 5.10°.L Comparaison mécanique
Erreur d’indication L <50 mm Procédure interne C.mp.15 X -
Butée micrométrique q= 10 um 6 um + 5.10°.L Banc SIP 350M
Comparaison interférométrique par méthode
Marbre en granit des diagonales
Marbre en verre Ecart de planéité 0.09 m*<S <20 m? 3 um+3.100L NF E11-101 (02/1988) X X
Marbre en fonte Procédure interne C.mp.19
Interférométre laser avec option d’angle
NF EN 933-3 (03/2012)
. o NM 10.1.155(2008)
Grille en fonte (Tamis a barres) Ecartement de fente 2,5 mm< w <50 mm 4 um ) . X -
Procédure interne C.mp.25
Mesure au moyen d’une machine optique
\ , , Comparaison interférométrique
Régle graduée ou gravée Procédure interne C.mp.30
Réglet Erreur d’indication L<4m 50 um +6.10° L L o X -
. \ Interférométre laser
Circomeétre
Banc de mesure
Méthode interférométrique directe
. Erreur de mesure de Procédure interne C.mp.44
26 <L< + -6 -
Jeu de lames d’épaisseur longueur 10 um <L <10 mm 0,3 um+4.10°. L Banc SIP 305 M équipé d’un X
interféromeétre laser

L : longueur de mesure
L’ : la plus grande longueur du marbre
w : écartement entre deux barres.

; q:pas de quantification
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. Procédure interne C.mp.29
Régle a filament Erreur de tre.cm‘{dgosfr 2 L <400 mm 5 um NF E 11-104 (12/1982)
generatrices a Mesure au moyen d’une machine optique
Me‘:’tre rl%ban - Erreur d’indication 55 um +6.10° L
Decarfletre‘ - Erreur d’indication L<10m Comparaison. interférométrique
Double décametre sur talon 80 pm Procédure interne C.mp.48
Interférométre laser
Banc de mesure
Ruban gradué ou gravé Erreur d’indication L<50m 0,12 mm + 6.10°L
E impl - Erreur de o0°
querre simple
Equerre a chapeau perpendicularité sur 4 50 = H =400 mm 10 pm
génératrices 2 90° 2 a 30=L =260 mm
2
- Erreur de parallélisme 90°
Equerre 4 talon sur 4 génératrices a 100 < H< 200 mm 10 um
90°2a2 65<L <130 mm : :
Comparaison optique
- Erreur de Procédure interne C.mp.62
perpendicularité sur 4 Mesure au moyen d’une machine optique
génératrices a 90° 2 a
2 90°
Equerre a biseau - Erreur de parallélisme 75 <H< 300 mm 10 um
sur 4 génératrices a 50<L <200 mm
90°2a?2
- Erreur de rectitude sur
2 génératrices a 90°

q : pas de quantification.
L : longueur de mesure

Page 116 sur 195



Instrument soumis a b G HIETOCE Référence de la méthode et moyens mis L ic.au d.e
'a Propriété mesurée Etendue de mesure de mesure exprimée y réalisation
I'étalonnage ; : en ceuvre
en incertitude .
Labo | Site
20 um <w <1 mm 4
. pm -
° Diamétre du fﬂ(d) @tamls§500mm NF I’SO 3310 1 (07/2019)
« Ouverture des mailles - Procédure interne C.mp.20
Tamis de contréle en oOuverture moyenne (W) 1 rrém 5 V;(i)zn(iglm 10 um Mesure au moyen d’une machine optique
: T oOuverture max(w) tamis< X -
tissus métalliques
oEcart-type (o) ou valeur
théorique de I’écart type NF ISO 3310-1 (07/2019)
(03) 10 rr(;:ni:;os() ﬁilmm 70 pm + 7.10°.L Procédure interne C.mp.20
N Mesure au moyen d’un pied a coulisse
NF ISO 3310-2 (07/2019)
I mm<w<20 mm 10 Procédure int Cmn 21
G500 mm pum rocédure 1’n erne .I‘I.lD. .
Tamis de contréle en e Ouverture des trous ronds Mesure au moyen d’une machine optique
tole métalliques et carrés (w) X -
perforées e Entraxe (p) NF ISO 3310-2 (07/2019)
10 mm <w < 125 mm 70 L7106 L Procédure int Cmnol
G500 mm pum + 7.10%°, rocédure in erne' .Mp. .
- Mesure au moyen d’un pied a coulisse

Otamis - Diameétre du tamis
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’PACCREDITATION DANS LE DOMAINE DE METROLOGIE
LABORATOIRE DU CENTRE TECHNIQUE DES INDUSTRIES DE BOIS ET DPAMEUBLEMENT

AL 31.01/2008
Laboratoire : Centre Technique des Industries de Bois et d’Ameublement (CTIBA)/laboratoire de métrologie
Adresse : Sis, Complexe des Centres Techniques, Sidi Maarouf, Oulad Haddou, Casablanca
Tél : 0522582380
Fax : 0522581933
E-mail : ctiba.direction@gmail.com
Responsable(s) Technique(s) : Moussa EL MATTAR
Révision : 14 du 13/01/2025

Cette version annule et remplace la version 13 du 14/09/2023
Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité.
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1) Domaine d’étalonnage : Dimensionnel

. Meilleure capacité rex . Lieu de
Instrument soumis a " . . Référence de 1a méthode et BT gt
e Propriété mesurée Etendue de mesure | de mesure exprimeée . réalisation
1'étalonnage - q moyens mis en cuvre :
en incertitude Labo Site
-Erreur d’indication : Comparaison mécanique
Pied a coulisse a affichage e contact plein touche ; Méthode interne PE-S-E-61 indice
. <1< -
numérique q=10 pm e contact sur surface limitée, | 0 M L=130mm 19 pm 08 du 29/01/2024. X
-Erreur de fidélité. Cales étalons

\ Comparaison mécanique

Comparateur 2 affichage ~  Erreur d’indication totale ; NF E11-056 (Avril 2016)
numérique a tige rentrante e, 0 mm<L<25mm 12 pm ys R X -

. _ —  Erreur de fidélité. Banc d’étalonnage a comparateur
radiale g=10 pm

Comparateur mécanique a —  Erreur de mesure totale ; Comparaison mecanique

. . , . NF E11-057 (Avril 2016)
cadran a tige rentrante radiale —  Erreur d’hystérésis ; 0 mm<L<25mm 6 um )z X X -

o . Banc d’étalonnage a comparateur
q=10 um —  Erreur de fidélité.

2) Domaine d’étalonnage : Force

soumis a ou mesurande Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
I’étalonnage incertitude Labo Site
Procédure interne PE-S-63-13 du 07/12/2023
<F<
Instruments de 0,1 1;11 F_olic_el kN 5,0.10°F Banc d’étalonnage associé a un dynamométre étalon
mesure de force Force en mode 1 KN + pont de mesure
(dynamométres) traction L KN <F < 10 kN Procédure interne PE-S-63-13 du 07/12/2023 X ]
F= Fo_rce 6,0.103 F Banc d’étalonnage associé a un dynamométre étalon
10 kN + pont de mesure
Instruments de <E< Procédure interne PE-S-63-13 du 07/12/2023
mesure de force Fé);:; erlelsr;;(;ﬁe 0.1 k§=_Flz)r_ce10 kN 5,0. 103 F Banc d’étalonnage associé a des dynamomeétres
(dynamomeétres) P étalons de 1 kN et 10 kN + pont de mesure X -
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3) Domaine d’étalonnage : Pesage

Meilleure capacité

Lieu de réalisation

Instr,u’ment soumis a Proprle’te Etendue de mesure | de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
I’étalonnage Mesurée . c
en incertitude Labo Site
1g<M<100g 6 NM EN 45501 (2016)
0,05 mg+1,510°M , :
M : Masse me Procédure interne PE-S-E-60 V12 du 10/04/2023
Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
100 g<M=4kg 0,15 mg +1,510°M étalons et I’indication correspondante de 1’ instrument
M : Masse L
Etalons de masses de classe E2 ou équivalent
NM EN 45501 (2016)
Instrument de pesage a Procédure interne PE-S-E-60 V12 du 10/04/2023
. M
fonctionnement non conven?is;emelle ! gﬁ MMsaslsoe ke 5.10°M Comparaisons entre masses conventionnelles des masses ) X
automatique (IPFNA) ) étalons et I’indication correspondante de I’instrument
Etalons de masses de classe F1 ou équivalent
NM EN 45501 (2016)
Procédure interne PE-S-E-60 V12 du 10/04/2023
<M<
I'kg <M =300 kg 5.10°M Comparaisons entre masses conventionnelles des masses

M : Masse

étalons et I’indication correspondante de I’instrument
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
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4) Domaine d’étalonnage : Température et hygrométrie

Meilleure Lieu de
Instr,u,ment soumis a Propriété Mesurée ou Etendue de mesure capacité c!e ) Refe:'?nce de la me.thode, moyens réalisation
I’étalonnage Mesurande mesure exprimée d’étalonnage mis en ceuvre -
en incertitude Labo Site
Ecart de consigne De -20 °C a 160 °C 0,3°C FD X 15-140 (Mai 2013)
Enceinte thermostatique Erreur d’indication Centrale d’acquisition et d’enregistrement - X
Homogénéité et stabilité De 160 °C & 200 °C 0,5 °C multivoies + 15 sondes Pt100
Ecart de consigne M¢éthode interne PE-R-E-90 Version 1 du
. , Erreur d’indication o = o o 12/09/2021
Bains thermostates Homogénéite et stabilité de De0°Ca100°C 0.21°C Centrale d’acquisition et d’enregistrement i X
I’environnement multivoies + 15 sondes Pt100
Comparaisons entre valeurs de ’étalon et
indications correspondantes de I'instrument
Chaine de mesure de objet  &talonnage
température Température -20°Ca70°C 0,3°C Méthode interne PE-R-E-87 Version 4 du X -
P 01/05/2021
Enceinte Climatique + Chaine de mesure de
température a résistance de plainte
Chaine de mesure de Comparaisons entre valeurs étalons et
, 'ternpérature 3‘1. Température -20°C a 200 °C 0.1°C Indications corresl?ondantes de l'instrument a X )
résistance de platine étalonner
Thermomeétre a cadran Méthode interne PE-R-E-88 Version 3 du
01/06/2023
Chaine de mesure de Bains d’¢étalonnage a huile Silicone + Chaine
température Température 220 °C 4 200 °C 0,15 °C de mesure de tempergture a résistance de X _
Thermocouples platine
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Chaine de mesure de Comparaisons entre valeurs étalons et

’ .température 2‘1. Température 40 °C 3 400 °C 0.8 °C Indications correspondantes de l'instrument a ) X
résistance de platine étalonner
Thermométre a cadran Méthode interne PE-R-E-88 Version 3 du
Chaine de mesure de 01/06/2023
température a couple Température 40 °C a 400 °C 0,8 °C Chaine de mesure de température a sonde PT - X
Thermoélectrique 100 + Four a air a effet Peltier

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument

30 %HR a 90 %HR objet a étalonnage
Instrument mesurant Humidité relative Pour des 0,6 % HR a Méthode interne PE-R-E-87 Version 4 du X i
I’humidité “ v températures entre 2% HR 01/05/2021
15°Ca40°C Hygrométre de point de rosé +Chaine de
mesure température a sonde Pt 100 +
enceinte climatique
Incertitude Hygrométrie :
U(%HR)
e(°c) 30 40 50 60 70 80 90
15 1,1 1,3 1,6 1,8 1,8 2
20 0,8 1 1,3 1,3 1,5 1,7 1,9
30 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
40 0,6 0,8 0,8 1,1 1,3 1,5 1,7
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire MEASUREMENT CONTROL CENTER (MCC)
Dossier MCI/CA AL 34.01/2008

Laboratoire : MEASUREMENT CONTROL CENTER

Adresse : n°187, BD accra, lotissement la colline, Mohammedia
Responsable Technique : M. HAFID Mohamed

Tél: 05.23.28.32.54-06.61.08.12.24

Fax: 05.23.28.72.78

E-mail : mcc@mccmaroc.ma

Révision : 22 du 02/06/2025

Cette version annule et remplace la révision 21 du 14/12/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I'objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE

Instrurone‘nt lE e Meilleure capacité de - : : Lieu de réalisation
soumis a z Etendue de mesure mesure exprimee en Référence de l1a méthode et moyens mis en ceuvre
1'étalonnage mesuree incertitude Labo Site
1 mg 0,04 mg
2 mg 0,04 mg
5 mg 0,04 mg
10 mg 0,04 mg
20 mg 0,04 mg
50 mg 0,04 mg . .
100 mg 0,04 mg 3 comparaisons selon la méthode EMME
200 mg 0,04 mg Procédure interne
500 mg 0,04 mg DT. Mas.01/04 du 26/06/2022
lg 0,04 mg
2g 0,05 mg Masse classe E2 et comparateur de portée 202g avec une
5g 0,05 mg résolution de 0,01mg et 0,1 mg
10g 0,06 mg
20g 0,08 mg
Poids étalons Mag ¢ S0¢g 0,10 mg X -
conventionnelle 100 g 0,16 mg
200 g 0,30 mg
3 comparaisons selon la méthode EMME
00 g 2,5 mg DT. Mas.01/04 du 26/06/2022
Masse classe E2 et comparateur
Lkg > mg 1200 g avec une résolution de 1 mg
3 comparaisons selon la méthode EMME
2 kg 30 mg Procédure i
rocedure interne
DT. Mas.01/04 du 26/06/2022
S5keg 80 mg Masse classe F1 et comparateur de portée 6 kg avec une
résolution de 0,01g
10kg 160 mg 3 comparaisons sglon lg méthode EMME
Procédure interne
DT. Mas.01/04 du 26/06/2022
20 kg 300 mg Masse classe F1 et comparateur de portée 34 kg avec une

résolution de 0,1 g
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2- DOMAINE D’)ETALONNAGE : PESAGE

Instrument soumis a Propriété Meilleure capacité 'Lll(?u :l ;
5 prie Etendue de mesure | de mesure exprimée | Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre reafisation
I'étalonnage mesuree . c
en incertitude Labo Site
Comparaison entre valeurs conventionnelles de
masse étalon et I’indication correspondante de
I’instrument.
<M< -6 .
I mg <M<220 ¢ 2.10°M Procédure interne DT.Pe.03/07 du 16/08/2024
Etalon de masse de classe égale ou supérieure a E2
ou de qualité équivalente
Comparaison entre valeurs conventionnelles de
masse étalon et I’indication correspondante de
I’instrument.
1 <M<10k .10 M . .
S ‘ 00 g <M=10kg 310 Procédure interne DT.Pe.03/07 du 16/08/2024
nfs ru?len N petsage a Etalon de masse de classe égale ou supérieure a F1
onctionnement non ou de qualité équivalente
automatique, a usage non Masse _ X
réglementaire a indication | conventionnelle
analogique ou numérique

et a équilibre automatique Comparaison entre valeurs nominales de masse

étalon et I’indication correspondante de 1’instrument.
Procédure interne DT.Pe.03/07 du 16/08/2024
Etalon de masse de classe égale ou supéricure a M1
ou de qualité équivalente

1 kg <M <1000 kg 5.105M

Comparaison entre valeurs nominales_de masse

étalon et I'indication correspondante de I'instrument
5 Procédure interne

1000 kg <M <9000 kg 65.10°M DT.Pe.03/07 du 16/08/2024

Etalon de masse de classe égale ou supérieure a M2

et charge de substitution
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3- DOMAINE D’ETALONNAGE : VOLUME

Instrument soumis Propriété Meilleure capacité de L i?u d.e
\ 1z prie Etendue de mesure | mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a l'étalonnage mesureée incertitude
Labo | Site
200 ml 28 ul
100 ml 10 pl
50 ml 8 ul
25 ml 7 ul Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
20 ml 6ul 10 déterminations en simple pesée
Pipettes  un trait Volume m M NM ISO 648 V :2011 -
(Volume fixe) 10 ml 2 ul NM ISO 4787 V: 1999 B
Balance de portée 210 g avec une résolution de 0,1 mg et 0,01 mg
5ml 1,5 pl + Eau distillée
2 ml 1l
1 ml 0,8 ul
0,5 ml 0,6 ul
0<V<25ml 2,5ul+1,5.10°.V
0<V<10ml 1,5 ul+1.10°V Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
_4 10 déterminations en simple pesée
Pipettes graduées Volume 0<V<=5ml L pl+5.10%V NM ISO 835(2011) X
(Volume variable) 0<V<2ml 0,8 lJ«l +4.10%V NM ISO 4787(1999) -
— Balance de portée 210g avec une résolution de 0,0 1mg
0<V<1ml 0,5 ul +3.10%V + Eau distillé
0<V<0,5ml 0,4 pul +1.104V
10 ml 0,7 ul
5ml 0,5 ul Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
Distributeurs 10 déterminations en simple pesée
dispenseurs (volume Volume 2 ml 0,45 ul NM ISO 8655/1-6(2006) X -
p fixc) L ml 0.42 ul NM ISO 4787(1999)
Balance de portée 210 avec une résolution de 0,01mg
500 ul 0.4 ul + Eau distillé
200 pl 0,35 pl
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100 pl 0,25 pl Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
Distributeurs 10 déterminations en simple pesée
dispenseurs (volume Volume 50 pl 0,2 pl NM ISO 8655/1-6 V: 2006
fixe) NM ISO 4787 V: 1999
20 ul 0,2 ul Balance de portée 210 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau distillée
12 pul a 100%
25 ml 6 ul a 50%
1,5 ula 10%
5 ula100%
10 ml 3 ulas50%
0,8 ula 10%
3 nla100%
5ml 1,5 ul a 50%
0,7 ul a 10% . o
1 ula 100% Pesée du volume’d’eal.l délhvré par.méthode grawmetrlque
Pipettes & piston 5 ml 0.8 0l 3 50% 10 déterminations en simple pesée
(Volume fixe et Volume ade 1o NM ISO 8655/1-6(2006)
volume variable) 0,6 ula 10% ,NM ISO 4787(19?9) .
0,8 ul a 100% Balance de portée 210g avec une résolution de 0,0 1mg
1 ml 0.7 1l 4 50% +Eau distillé
0,6 ula 10%
0,7 ula 100%
500 pl 0,6 ul a 50%
0,5 ula 10%
0,6 ula 100%
200 pl 0,6 ul a 50%
0,2 ula 10%
11<vV<50ul 0,3 ul+5,2.10°V
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Pesée du volume d’eau contenu par méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée

NM ISO 4788(2008)
O<Vs2l 350ul NM ISO 4787(1999)
Balances de portée 34 kg avec une résolution chacune de 0,1g + Eau
distillé
0<V<ll 280 pl Pesée du volume d’eau contenu par méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
0 <V <500 ml 250 ul NM ISO 4788(2008)
Eprouvettes | NM ISO 4787(1999)
graduées Volume 0<V <250 ml 200 ul Balance de portée 2200g avec une résolution de 0,01g + Eau distillé
0<V<100ml 80 ul
0<V<50ml 70 ul Pesée du volume d’eau contenu par méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
0<V<25ml 30 pl NM ISO 4788(2008)
NM ISO 4787(1999)
0<V<10ml 20 pl Balance de portée 210g avec une résolution de 0,01mg + Eau distillé
0<V<5ml 15 pl
21 130 pl
Pesée du volume d’eau contenu par méthode gravimétrique
11 70 pl 10 déterminations en simple pesée
NM ISO 1042(1999)
500 ml 45 ul NM ISO 4787(1999)
. . ) Balance de portée 2200 g avec une résolution de 0,01 g
Fioles a un trait 200 ml 31 ul + Eau distillé
(Volume fixe)
Volume
100 ml 30 ul
50 ml 12 ul
Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
20 ml 9 pul 10 déterminations en simple pesée
NM ISO 1042 V :1999
NM ISO 4787 V: 1999
10 ml 7 ul Balance de portée 210 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau distillée
Fioles a un trait Volume
(Volume fixe)
S5ml 6 ul
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0<V<100ml 3,5ul+3,5.10°.V
0<V<50ml 3ul+2,510°.V
0<V<25ml 3pl+1,5.105.V Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
Burett dué 10 déterminations en simple pesée
urettes graduces Volume 0<V<10ml 2ul+1.105.V NM ISO 385V: 2011
(Volume variable) NM ISO 4787 V: 1999
0<V<5ml 1,5ul+3,5.10°.V | Balance de portée 210 g avec une résolution de 0,01 mg + Eau distillée
0<V<2ml 1,2 ul +4.10°.V
0<V<1ml 0,9 ul +4.10°V
20ml <V <50ml 3 ul+8.10%.V
Pesée du volume d’eau délivré par méthode gravimétrique
5ml<V<20ml 0,6 H1+8.10'6.V 10 déterminations en simple pesée
Seri Vol NM ISO 8655/1-6(2006)
ermgue olume . NF EN ISO 8655-9(2022)
0,5ml<V=5ml 0,5 pl+5.10°.v Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,01 mg
+ Eau distillée
20 pl <V <500 pl 0,45 p1+3.106.v
200 ml <V <1000 ml 0,3 ml Pesé du volume d’eau par Méthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesé
\ ISO 3507(1999)
Pycnométre Volume NM ISO 4787(1999)
5ml <V <100 ml 0,01 ml

Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,01 g
+ Eau distillé
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4- DOMAINE D’)ETALONNAGE : MASSE VOLUMIQUE

Instrument crix Meilleure capacité de Lieu de
. Propriété e 2 z q Ao
soumis a mesurée Etendue de mesure mesure exprimeée en Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I'étalonnage incertitude
Labo | Site

Flottaison dans un liquide étalon

5.10%p et NM ISO 649-1(2008)
Méthode interne DT.Mas.Vol.01/04

Solutions étalons de densité et balances

Aréométres Masse Volumique | 700 kg.m™ < p <1600 kg.m™>
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire MEASUREMENT CONTROL CENTER

MCO)

Dossier MCI/CA AL 34.03/2020

Laboratoire : MEASUREMENT CONTROL CENTER

Adresse : 269 zone industrielle sud-ouest 2¢éme et 3éme étages, Mohammedia
Tél: 05.23.28.32.54-06.61.08.12.24

Responsable Technique : M. HAFID Mohamed

Fax : 05.23.28.72.78

E-mail : mcc@mccmaroc.ma

Révision : 04 du 22/12/2023

Cette version annule et remplace la version 03 du 15/09/2022

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine accrédité.
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1- DOMAINE D’ETALONNAGE : TEMPERATURE ET HYGROMETRIE

Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété
mesurée

Etendu de mesure

Meilleure
capacité de
mesure
exprimée en
incertitude

Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo| site

Thermométre en verre a
dilatation de liquide

Température

-80°C <T< 100°C

0.05°C

Comparaison entre valeurs de I’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage

FDX07-029-3 (2015)
Méthode interne DT.T.08

Bain de liquide a débordement a Ethanol de -80 °C a 5
°CetaEaude 5°Cal00°C

Indicateur

Sonde a résistance Pt 25

100°C <T< 140°C

0.05°C

Comparaison entre valeurs de I’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage
FDX07-029-3 (2015)

Meéthode interne DT.T.08

Bain de liquide
Indicateur
Sonde a résistance Pt 25

Thermométre a affichage
numérique
Chaine de mesure de
température
Thermométre a cadran

Température

-80°C <T< 100°C

0.05°C

Comparaison entre valeurs de I’étalon et ’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage
NM 15.6.027 (2005)
NM 15.6.028 (2008)
Meéthode interne DT.T.08
Bain de liquide a débordement a Ethanol de -80 °C a 5
°Ceta Eaude5°Ca100°C
Indicateur
Sonde a résistance Pt 25
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Thermométre a affichage
numérique
Chaine de mesure de
température
Thermométre a cadran

Température

100 °C <T< 400 °C

0,06 °C

Comparaison entre valeurs de I’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage
NM 15.6.027 (2005)

NM 15.6.028 (2008)

Méthode interne DT.T.08

e Four a huile Silicone
e Indicateur
e Sonde a résistance Pt 25

400 °C <T< 1100 °C

1,10°C

1100 °C <T< 1200 °C

2,60 °C

Comparaison entre valeurs de I’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage
NM 15.6.027 (2005)

NM 15.6.028 (2008)

Meéthode interne DT.T.08

e Four tubulaire a air horizontal
e Indicateur
e Thermocouple type S

Thermométre a affichage
numérique
Chaine de mesure de
température

Température

-80°C < T <-30°C

0,10°C

Thermométre a affichage
numérique
Chaine de mesure de
température
Thermométre a cadran

Température

-30°C <T< 120°C

0,10 °C

120 °C <T<200 °C

0,10 °C

200 °C <T< 400 °C

0,10 °C

400 °C <T< 600 °C

1,40 °C

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage
NM 15.6.027 (2005)

NM 15.6.028 (2008)

Méthode interne DT.T.08
e Four a air a effet de Peltier

e Indicateur
¢ Sonde a résistance Pt 100

600 °C <T< 1100 °C

1,40 °C

1100 °C <T< 1200 °C

2,90 °C

Comparaison entre valeurs de I’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage

NM 15.6.027(2005)

NM 15.6.028(2008)
Méthode interne DT.T.08

e Four de calibration
e Indicateur
e Thermocouple type s

Page 133 sur 195




Caractérisation et vérification

-80°C <T< 100°C 0,20 °C FD X 15-140 (2013)
Méthode interne DT.ENC.09
100 °C <T< 250 °C 0.20 °C Centrale d’acquisition et d’enregistrement associée a des
. . , sondes Pt100
Enceintes thermostatiques Température — . — - - X
o < 450 °C 1.20 °C Caractérisation et vérification
250°C<T= ’ FD X 15-140 (2013)
Méthode interne DT .ENC.09
450 °C <T< 600 °C 2,10 °C Centrale d’acquisition et d’enregistrement associée a des

sondes thermocouple type K

Caractérisation et vérification
FD X 15-140 (2013)

. o Température | Température de 15°C a 0,20 °C Méthode interne DT.ENC.09
Enceintes Climatiques et humidité 50°C et Humidité X o s L. R . ., - X
. . o/ » Ono 1,1 23,1 %HR e Centrale d’acquisition et d’enregistrement associée
relative relative de 15% a 90%

a des sondes Pt 100
e thermo hygromeétre a indication Ts, Td et %HR

Méthode interne DT .Four.Bai.11
100 °C <T<250 °C 0,30 °C Centrale d’acquisition et d’enregistrement associé a des
sondes résistives Pt 100

. ) 250 °C <T<450°C 1,20 °C
Four a moufle Température , . . - X
Meéthode interne DT.Four.Bai.11
450°C <T< 600°C 2,10 °C Centrale d’acquisition et d’enregistrement associé a des
sondes thermocouple type K
600°C <T< 800°C 2,40 °C

Meéthode interne DT.Four.Bai.11
Bain marie Température -30°C <T< 100°C 0,20 °C Centrale d’acquisition et d’enregistrement associé a des - X
sondes Pt 100
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Meilleure capacité

Lieu de réalisation

IHStrP ’ment SOUMIS & Proprlezte Etendu de mesure de fmesure Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre
I’étalonnage mesurée exprimée en .
" N Labo site
incertitude
Thermo-bouton Comparaison entre valeurs de 1’étalon et 1’indication
Thermométre numérique correspondante de I’instrument objet a étalonnage
Thermométre analogique , o M¢éthode interne DT.H.10
- <T< ° ° -
Thermographe Temperature 60 °C=<T=140°C 0,17°C NM 15.8.075 (2008) X
e Enceinte climatique
Enregistreur de température e Indicateur et sonde a résistance Pt 100
Hygrométre & variation Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication
H gr(()in?;ltlr)ee(rlsggsnique Température correspondante de I’instrument objet 4 étalonnage
Y Psychrométre dans I’air et 15 °C <Ts< 50 °C 0,17 °C Méthode interne DT.H.10 X ]
Enregistreur d’humidité humidité 10% HR<Uw<90% HR 0,3 a 1,40 %HR e Enceinte climatique
Thermohygrographe relative e Chaine de mesure indicateur associée a un
Thermo-hygrométre hygrométre a point de rosée et une sonde Pt 100
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et 1’indication
. correspondante de I’instrument objet a étalonnage
. , °C <Tq < ° . .
Hygromeétre a point de rosé (;:l:-l(l))seé?(t'l]l“g S°C<Ta=30°C 0,20 °C Meéthode interne DT.H.10 X
Enceinte climatique et Chaine de mesure indicateur
associée & Hygrométre a point de rosée

Tableau des incertitudes de calcul d’humidité relative entre 10 °C et 50°C étalonnage au moyen d’une enceinte climatique

Ts/HT (%) 40 50 60 70 80 90
0,6 0,7 1,1 1,1 1,2 14

0,4 0,5 0,7 0,9 1,0 1,2 1,3

0,5 0,7 08 0,9 1,1 1,2 14

0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 1,1 1,3

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1 1,2

Ts est la température séche exprimée en °C et
Uw est ’humidité relative exprimée en %HR
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DOMAINE D’ETALONNAGE : PRESSION

P (6t Meilleure capacité Lieu de
Instrument soumis a ropricte de mesure Référence de la méthode / moyens d’étalonnage mis en réalisation
yx Mesurée ou | Etendue de mesure .y . 2. a
I’étalonnage mesurande exprimée en ceuvre (étalons, équipement -
incertitude Labo Site
Manometre métallique, Comparaison entre valeurs étalons et indications
numérique, Pression -90 kPa a 1 bar 2 kPa + 2 - 10-Pr correspondantes de I’ instrument X i
chaine de mesure de pression relative -90 kPa a 0,1 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manovacuométre numérique 1 bar + générateur pneumatique
Manometre métallique, Comparaison entre valeurs étalons et indications
numérique, Pression 1 bar a 10 bar 2 KkPa+7 - 104Pr correspondantes de 1’instrument X i
chaine de mesure de pression relative 100 kPa a 1 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manométre numérique 10 bar + générateur hydraulique
. o Comparaison entre valeurs étalons et indications
Appareils de contréle de la ’
. . \ correspondantes de I’ instrument
pression et/ou de gonflage Pression 1 bar a 10 bar 2 kPa+7 - 104Pr NF EN 12645 (1999) X i
des pneumatiques relative 100 kPa a 1 MPa . .
g . Procédure interne DT.Pr.12/07
des véhicules automobiles \ L o .
Manométre numérique 10 bar + générateur hydraulique
Manomeétre métallique, Comparaison entre valeurs étalons et indications
numérique, Pression 2 bar a 20 bar 4 kPa correspondantes de I’instrument. X i
chaine de mesure de pression relative 200 kPa a 2 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manométrique numérique 20 bar+ générateur hydraulique
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Manométre métallique,

Comparaison entre valeurs étalons et indications

numérique Pression 20 bar a 100 bar correspondantes de I’ instrument
chaine de mesure de pression relative 2 MPaa 10 MPa 11 kPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manométrique numérique 100 bar+ générateur hydraulique
Comparaison entre valeurs étalons et indications
35 bar a 350 bar 40 kPa correspondantes de I’instrument.
3,5 MPa a 35 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manométrique numérique 350bar+ générateur hydraulique
Manometre métallique, Comparaison entre valeurs étalons et indications
numérique, Pression 70 bar a 700 bar 197 kPa correspondantes de 1’instrument.
chaine de mesure de pression relative 7 MPa a 70 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07
Manométrique numérique 700bar+ générateur hydraulique
Comparaison entre valeurs étalons et indications
-90 kPa a lbar correspondantes de I’ instrument
+2-10% .
-90 kPa a 0,1 MPa 2 kPa+2 - 107Pr Procédure interne DT.Pr.12/07
Manovacuométre numérique 1 bar + générateur pneumatique
. 11 Comparaison entre valeurs étalons et indications
Manométre métallique, . X >
;. Pression 1 bara 10 bar 2 KkPa+7 - 104Pr correspondantes de I’ instrument
UMETIque, relative 0,1 MPa a 1 MPa Procédure interne DT.Pr.12/07

chaine de mesure de pression

Manomeétre numérique 10 bar + générateur hydraulique
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Comparaison entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’ instrument
2kPa+7-10*Pr NF EN 12645 (1999) - X
Procédure interne DT.Pr.12/07
Manométre numérique 10 bar + générateur hydraulique

Appareils de contréle de la

pression et/ou de gonflage Pression 1 bar a 10 bar
des pneumatiques relative 100 kPa a 1 MPa

des véhicules automobiles

\ 11 Comparaison entre valeurs étalons et indications
Manometre métallique,

numériaue Pression 2 bar a 20 bar 9.0 kPa correspondantes de 1’instrument. i X
. que, . relative 0,2 MPa a 2 MPa i Procédure interne DT.Pr.12/07
chaine de mesure de pression . - s .
Manométrique numérique 100 bar+ générateur pneumatique
\ 11 Comparaison entre valeurs étalons et indications
Manometre métallique, .
numérique Pression 10 bar a 100 bar correspondantes de I'instrument.
. ’ . . X 36 kPa+2-107Pr Procédure interne DT.Pr.12/07 - X
chaine de mesure de pression relative 1 MPa a 10 MPa . .- s
Manométrique numérique 100 bar+ générateur
hydraulique/pneumatique
\ 11 Comparaison entre valeurs étalons et les indications
Manométre métallique, . X >
numérique, chaine de mesure Pression 10 bar a 600 bar 100 Pa+ 13- 104 P correspondantes de I’instrument X i
’ relative 1 MPa a 60 MPa ’ ' Procédure interne DT.Pr.12/07

de pression Balance manométrique hydraulique AREMECA
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3- DOMAINE D’ETALONNAGE : ELECTRICITE

i ita Lieu de
Instrument soumis a Propriété mesurée ou Meilleure Capacrlte de Référence de la méthode, moyens réalisation
o7 Etendue de mesure mesure exprimée en o0z q
I’étalonnage mesurande . . d’étalonnage mis en ceuvre 3
incertitude labo | Site
] ] 10mV a330 mV 3,3E-04.U
Différence de potentiel en X
courant continu -
330 mV a 1000 V 1,7E-04. U
10 mV a 33 mV 1,7E-02. U
33 mV a330 mV 4,8E-03. U
Différence de potentiel en 033Va33vVv 3.9E-03. U
courant alternatif ’ . ’ X .
de 50 Hz a 1 kHz 33Vas33v 3,7E-03. U
Multimetre
Voltmétre 33Va3iov 6,3E-03. U ’Cromparaison directe entre yaleurs de ‘
Ampe . référence et valeur lues sur 1’instrument a
mpéremeétre 330 Val1000 v 1,8E-03. U étalonner
Mesureurs de . .
résistance 103110 6,0E-04. R Dossier technique DT.E.14
. . Calibrateur multifonctions Fluke 5502E
Pince multimetre 1104330 2. 8E-04. R
33Qa33kQ 2,0E-04. R
33kQa110 kQ 2,3E-04. R
Résistance électrique en
courant continu 110 kQ a 330 kQ 2,4E-04. R X -
0,33 MQ a 3,3 MQ 3,2E-04.R
3,3MQall MQ 1,2E-03. R
11 MQ a33 MQ 2,0E-03. R
33 MQ a 100 MQ 1,0E-02. R
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Instrument soumis-a

Propriété
mesurée ou

Etendue de mesure

Meilleure Capacité de mesure

Référence de la méthode, moyens

Lieu de réalisation

I’étalonnage exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre
mesurande
labo Site
100 pA a 330 pA 7,4E-04. 1
0,33 mA al mA 8,5E-04. 1
I mA a3,3mA 3,2E-04.1
3,3mA a10 mA 3,7E-04. 1
Intensité de ‘
courant continu 10 mA a 33 mA 2,6E-04. 1 X -
Multimétre 33 mA a 100 mA 4,4E-04.1 Comparaison directe entre valeurs de
Voltmeétre référence et valeur lues sur I’instrument
Ampéremétre 100 mA a 330 mA 2,9E-04 .1 a étalonner
Mesureurs .de‘res1stance 330mAa33 A 1,1E-03 I . Dossier te'chniql'le DT.E.14
Pince multimétre Calibrateur multifonctions Fluke 5502E
33Aal10A 2,1E-03 .1
5mA a33 mA 3,3E-03.1
Intensité de 33 mA 4 330 mA 4,7E-03. 1
courant alternatif X )
de 50Hz a 1 kHz 0,33 Aa33A 5,7E-03.1
33Aal0A 3,7E-03.1
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Meilleure capacité de

Lieu de

Instrument soumis-a Propriété mesurée . Référence de l1a méthode, moyens d’étalonnage réalisation
o Etendue de mesure mesure exprimée en ;
I’étalonnage ou mesurande . . mis en ceuvre
incertitude labo | Site
I0mV as0 mV 6,8E-05. U
50mV a200 mV 1,8E-05. U
Différence de 02VvVaz2v 1,3E-05. U
potentiel en courant X -
Continu 2 Vv é. 20 Vv I,OE-OS U
20Va200Vv 1,9E-05. U
200V a 1000V 2,0E-05. U
Différence de 10 mV a 200 mV 1,9E-03. U
potentiel en courant 0.2 V2200V 1,9E-04. U X | -
alternatif
Générateur de tension de 50 Hz a10 kHz 200V 41000V 5,8E-04. U Comparaison directe entre les valeurs de
Générateur de courant référence et les valeurs lues sur I’instrument a
Générateur de résistance 100 pA 4200 pA 1,4E-04.1 étalonner
. L. Dossier technique DT.E.14
Boite de résistance 0,2 mA a2 mA 6,7E-05.1 Multimeétre numérique Fluke 8508 A
Intensité de courant 2mAa20 mA 6,7E-05.1 X i
continu 20 mA 2200 mA 4,9E-04. 1
02A a2A 5,6E-04. 1
2Aal0A 1,1 E-03.1
5mA a20 mA 4,5E-04 .U
Intensité de courant 20 mA a 200 mA 5,1E-04 .U
alternatif X -
de 50 Hz a 1 kHz 200mA a2 A 9,5E-04 .U
2Aal10A 2,2E-03 .U
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Instrument soumis-a Proprllete Meilleure Capacité de mesure Référence de la méthode, moyens Lieu de réalisation
”x mesurée ou Etendue de mesure g . g o ]
I’étalonnage mesurande exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre labo Site
10a10Q 1,6E-04. R
10Qa100Q 6,8E-05. R
o 0.1kQalkQ 7,2E-05. R Comparaison directe entre les valeurs
Générateur de tension et ’Fes1'stance 1kQa10kQ 7,9E-05. R de référence et les valeurs lues sur
de courant clectrique en N linstrument a étalonner X -
Boite de résistance courant continu 10k a 100 ka2 7,0E-05. R Dossier technique DT.E.14
0,1 MQ a1 MQ 7,9E-05. R Multimétre numérique Fluke 8508A
1 MQal10 MQ 2,7E-04.R
10 MQ a 100 MQ 3,3E-03.R
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire AFROLAB

Dossier MCI/CA AL 54.01/2012

Laboratoire : AFROLAB

Adresse : 15 bis, rue 326, Riad Salam, AGADIR

Tél : 0528292591

Fax :0528292633

E-mail : mafrolab@gmail.com

Responsable Technique : AMENTAG EL MAHFOUD
Révision :11 du 15/05/2024

Cette version annule et remplace la version 10 du 05/07/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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I. DOMAINE D’ETALONNAGE : DIMENSIONNEL
i ité Lieu de
Instrument soumis & | Propriété Mesurée ou Meilleure capaczte de Référence de la méthode, moyens salisati
oF Etendue de mesure | mesure exprimée en oz : realisation
I’étalonnage Mesurande 5 : d’étalonnage mis en ceuvre 3
incertitude Labo | Site
Pied a coulisse a
indicateur numérique O0mm<L <150 mm 18 um +4.10° L
q=10 um
-Erreur d'indication
14 coulisse : .| contact pleine touche. Comparaison mécanique
Pieda COE 15¢ a VEIICT | preur d'indication 0mm <L <150 mm 27 um +2.10° L NM 15'1'094 (2015) X -
q =20 um Cales ¢étalons en acier a bouts plans
contact sur surface \
. paralléles
limitée.
. . | -Erreur de fidélité.
Pied a COilllSSG a vernier 0mm<L<150 mm 59 um+ 1.10° L
q=50 um
Mlcrometrce_ d’extérieur a | -Erreur de contact pleine 0mm< L <25 mm 11 pm+4.10° L - .
vis q =10 pm touche. Comparaison mécanique
-Erreur de contact partiel ,NM 15.1 '03.5 (%015 ) X -
Micrometre d’extérieur a | d’une surface. Cales ¢talons en allf‘ller a bouts plans
is 3 ) paralleles
visaaffichage | oo e fidelite Omm<L<25mm | 3pum+10.10°L
numérique
q=1pum
- Erreur de mesure totale . L
Comparateur mécanique |- Erreur de mesure locale Comparaison mécanique
\ _ 1o 0mm <L <20 mm 10 um +3.10%L NM 15.1.264 (2016) X -
acadranq= 10 um |- Erreur de fidélité L .
) L Butée micrométrique
- Erreur d’hystérésis

q : pas de quantification

AL 317.05
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II. DOMAINE D’ETALONNAGE : PRESSION

Instrument soumis a
I’étalonnage

Propriété
Mesurée ou
Mesurande

Etendue de
mesure

Meilleure
capacité de
mesure exprimée
en incertitude

Référence de la méthode, moyens
d’étalonnage mis en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Manometre Analogique
Manometre Numérique
Manovacuometre
Chaine de mesure de
pression

Pression
relative a eau

De 0 MPa a3
MPa

9,0 kPa

Comparaison entre valeur de 1’étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument
objet de I’étalonnage

Procédure interne RE/PRS-PR-0100 (vs 14)
Manometre Numérique 3 MPa + générateur de
pression a eau

> 3 MPa a 20 MPa

14 kPa

Comparaison entre valeur de 1’étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument
objet de I’étalonnage

Procédure interne RE/PRS-PR-0100 (vs 14)
Manometre numérique 25 MPa + générateur
de pression a eau

Pression
relative a air

-95 kPa a 0 kPa

1,0 kPa

Comparaison entre valeur de I’étalon et
P’indication correspondante de I’instrument
objet de I’étalonnage

Procédure interne RE/PRS-PR-0100 (vs 14)
Manovacomeétre numérique de -100 kPa a
0,7 MPa + générateur de pression a air

De 0 MPa
a3 MPa

10 kPa

Comparaison entre valeur de 1’étalon et
I’indication correspondante de 1’instrument
objet de I’étalonnage

Procédure interne RE/PRS-PR-0100 (vs 14)
Manométre numérique 3 MPa + générateur de
pression a air

AL 317.05
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Comparaison entre valeur de I’étalon et
I’indication correspondante de I’instrument

Manomeétre Analogique

Manométre Numérique Pression objet de I’étalonnage
Manovacuométre relativea | >3 MPaa 20 MPa 37 kPa i X
Chaine de mesure de huile Procédure interne RE/PRS-PR-0100 (vs 14)
pression Manométre numérique 25 MPa + générateur

de pression huile
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III. DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE

Instrument Propriété Meilleure capacité de Lo ke
o 5 7 Etendue de ., Référence de 1a méthode, moyens réalisation
soumis a Mesurée ou mesure mesure exprimée en d’étalonnase mis en euvre
I’étalonnage Mesurande incertitude g Labo | Site
1g 0,30 mg
2g 0,40 mg
5¢g 0,53 mg 2 déterminations ABBA
OIML R 111-1 (2004)
10g 0,66 mg Procédure interne RE/MAS-PR-0100 (vs 16) | ¢ )
208 0,83 mg Masses étalons de classe F1 et comparateur
50g 1,0 mg de masse de portée 220 g/0,1 mg
100 g 1,6 mg
200 33
Poids étalons Ma§ ¢ g me
conventionnelle
500 g 27 mg 3 déterminations ABBA
Lk 16 OIML R 111-1 (2004)
g meg Procédure interne RE/MAS-PR-0100 (vs 16) | ¥ i
2kg 30 mg Masses étalons de classe F1 et comparateur
5ke 83 mg de masse de portée 6 kg/10 mg
3 déterminations ABBA
10k 160
g me OIML R 111-1 (2004)
Procédure interne RE/MAS-PR-0100 (vs 16) X -
Masses étalons de travail de classe F2 et
20kg 300 mg comparateur de masse de portée 24 kg/0,1 g
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IV. DOMAINE D’ETALONNAGE/VERIFICATION : PESAGE

Instrument Propriété Meilleure capacité L ) Lieu de
. : ., Référence de la méthode, moyens réalisation
soumis a Mesurée ou Etendue de mesure de mesure exprimée " .
rétal - d . titud d’étalonnage mis en ceuvre
étalonnage esurande en incertitude Labo | Site
Comparaison entre masses conventionnelle de
I’étalon et I'indication correspondante de
1mg < M <210g 1,5.10° M I'instrument objet a I’étalonnage
Procédure interne RE/PES-PR-0100 (vs 15)
Etalons de masses de classe E2 ou équivalent
Comparaison entre masses conventionnelle de
I’étalon et I'indication correspondante de
Instrument de 1g< M <8kg 50 .10°M I'instrument objet a I’étalonnage
pesage a Procédure interne RE/PES-PR-0100 (vs 15)
fonction non Masse o
. . Etalons de masses de classe F1 ou équivalent
automatique a | conventionnell - X
indication e . -
g Comparaison entre masse conventionnelle de
ana og,lq.ue oY I’étalon et I'indication correspondante de
numerique 8kg< M <15kg 1,2.10°M I'instrument objet a I’étalonnage
Procédure interne RE/PES-PR-0100 (vs 15)
Etalons de masses de classe F2 ou équivalent
20g< M <70kg 15.10°M Comparaisons entre valeurs nominales des
masses étalons et l'indication correspondante
de l'instrument
Procédure interne RE/PES-PR-0100 (vs 15)
70kg< M <1200 kg 5,0.10°M
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
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V. DOMAINE D’ETALONNAGE : TEMPERATURE et Hygrométrie

Instrument soumis
a l'étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure
capacité de
mesure exprimée

Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de réalisation

en incertitude Labo Site
Température 0°C 0,05°C Bain de glace fondante X
. RE/TEM-PR-0100 version 12 du 02/05/2023
Chaines de mesure
de temp‘e rature, -20°C, a 140°C 0,11°C Comparaison entre la valeur de 1’étalon et I’indication
Thermometres > . Ny
NUMEridues correspondante de I’instrument objet de 1’étalonnage X
Therr?lomé tres 4 RE/TEM-PR-0100 version 12 du 02/05/2023
cadran Température 140°C a 180°C 0,13°C Four/bain, chaine a base de Pt100 ou couple thermoélectrique
-20°C a 140°C 0,18°C X
Comparaison entre valeur de 1’étalon et 1’indication
correspondante de I’instrument objet a étalonnage
De -20°C a 140°C 0,11°C Méthode interne RE/TEM-PR-0400 version 1 : 02/01/2023
Thermomeétre a T ‘rat NM 15.6.65 de 2011 X
dilatation de liquide cmperature Bain thermostaté et chaine de Pt 100 étalon
o o Bain de glace fondante
0°C 0,05°C Méthode interne RE/TEM-PR-0600
Détermination de la température moyenne, I’écart de consigne,
la stabilité et ’homogénéité
Méthode interne RE/TEM-PR-0200 version 10 du
theiﬁg:g:fs N Température 220°C & 170°C 0,20°C 20/08/2021 X
qu FD X 15-140 (2013)
Centrale d’acquisition multivoie + PC portable et logiciel de
traitement des données
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Instrument soumis
a l'étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure
capacité de
mesure exprimée

Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre

Lieu de réalisation

en incertitude Labo Site
Détermination de la température moyenne, I’écart de consigne,
la stabilité et ’homogénéité
Bains thermostatés Température -20°C a 100°C 0,20°C Méthode interne RllEé"(I)‘/l;I)I;//Iiggl-OZOO version 10 du X
Centrale d’acquisition multivoie + PC portable et logiciel de
traitement des données
Enregistreur
autonome de
tempell‘ature (Data Enceinte thermostatique
Th ogel:‘ ) ¢ Chaine de mesure de température avec PT100 X
Thomo 08 O% | Température -20 2 80°C 0,25°C RE/TEM-PR-0100 version 12 du 02/05/2023
enrzrg‘i‘;’r‘:srr:t NM 15.6.026 (2005)
Chaine de mesure NM 15.6.027 (2005)
de température
avec sonde interne
- De10 %HRa | Température : Générateur d’humidité
H ermo- Humidité relati 95%HR a 0,25°C Hygrométre condensation & miroir refroidi, équipé de deux
ygrometre nmi 1t,e relative | Avec température | Humidité relative sondes (température séche avec sonde PT100 et
Thermo- Température comprise entre De 0,3 % HR a température de rosée)
hygrographe 10 °C et 60 °C 2,2 % HR Méthodes internes X
Afficheur et RE/TEH-PR-0100 version 00 du 02/05/2023
enregistreur
de température et 5 RE/TEM-PR-0100 version 12 du 02/05/2023
hull)nidité Température Temp'erature
. comprise entre 0,25°C NM 15.8.075 (2008)
Chaine de mesure 10 °C et 60 °C NM 15.6.026 (2005)
d’humidite NM 15.6.027 (2005)
relative
AL 317. 05
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Tableau des incertitudes de calcul d’humidité relative
Etalonnage au moyen d’un générateur d’air humide

Uw en (% HR)
30 50 60

Température
en (°C)

10
15
20
25
30 0,8
35 0.3 0,5
40
50
60

AL 317. 05 Page 151 sur 195



VI. DOMAINE D’ETALONNAGE : Volume

Propriété Lieu de
Instrument soumis a . Meilleure capacité de mesure Référence de la méthode et moyens réalisation
Y Mesurée ou Etendue de mesure . . . of c
1'étalonnage exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre
Mesurande .
Labo | Site
200 ml 50 ul
100 ml 10 pl
50 ml 6 pl Méthode gravimétrique
25 ml 4l 10 déterminations en simple pesée
Pipettes a un trait 20 ml 4 ul NF EN ISO 648 (2008) X )
(volume fixe) 10 ml 3 ul NF EN ISO 4787(2021)
Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
5 ml 2ul et 0,01 mg + Eau distillée
Volume 2 ml 2 pl
1 ml 1 ul
0,5 ml 0,6 ul
0=V=23ml 4l Méthode gravimétrique 10 déterminati
¢thode gravimétrique éterminations en
0<V<10ml 2,5 ul simple pesée
Pipettes graduées 0<V<5ml 2,5ul NF EN ISO 835 (2007) x i
(volume variable) 0<V<2ml 2 ul NF EN ISO 4787(2021)
Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
<V<lml 1,5 ul ’
0<V=lm S et 0,01 mg + Eau distillée
0<V<0,5ml 1wl
10 ml 9ul
Sml 8,7 ul
2 ml 8,7 ul Méthode gravimétrique
Distributeurs 1 ml 1,8 ul 10 déterminations en simple pesée
dispenseurs Volume 500 pl 1,8 pl NMISO 8655-6(2006) X -
(Volume fixe) NM ISO 8655-5(2006)
200 pl 1,8 pl Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
100 pl 0,4pl et 0,01 mg + Eau distillée
50 ul 0,4 ul
20 ul 0,4l
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Propriété Lieu de
Instrument soumis a . Meilleure capacité de mesure Référence de l1a méthode et moyens réalisation
iy Mesurée ou Etendue de mesure e - c o c
1'étalonnage exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre
Mesurande ;
Labo | Site
10 ml 9 ul
S5ml 9 ul
2 ml 9l Méthode gravimétrique 10 ,déterminations en
Pipettes a piston simple pesée
(Vli)lume fixe et Volume Lml 2l NMISO 8655-6(2006) X -
. 500 ul 2 ul NM ISO 8655-2(2006)
volume variable) H H . . :
200 ul 2l Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
H a et 0,01 mg + Eau distillée
100 pl 0,6 pl
11 pul<V <50l 0,6 ul
0<Vv<2l 800 pl . )
Méthode gravimétrique
0<V<l1l 350 pl 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)
0<V=500ml 250 NF EN ISO 4788 (2005) X -
0<V<250ml 200 pl Balance de portée 4500 g avec une résolution de
0,01 g+ Eau distillée
Eprouvettes graduées Volume 0<V<100ml 80 ul
0<V<50ml 45 ul Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
0<V=25ml 30 NF EN ISO 4787(2021) < | .
0<V<10ml 20 ul NF EN ISO 4788 (2005)
Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
0<V<5ml 15 ul et 0,01 mg + Eau distillée
21 200 ul Me¢éthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
Fioles & un trait Volume M 10 ul NF EN ISO 4787(2021) < | -
(volume fixe) 500 ml 70 ul NF EN ISO 1042 (2000)
Balance de portée 4500 g avec une résolution de
250 ml 50 pl 0,01 g+ Eau distillée
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Propriété Lieu de
Instrument soumis a . Meilleure capacité de mesure Référence de l1a méthode et moyens réalisation
iy Mesurée ou Etendue de mesure e - c o c
1'étalonnage exprimée en incertitude d’étalonnage mis en ceuvre
Mesurande ;
Labo | Site
200 ml 50 pl
100 ml 50 ul
50 ml 25 ul M¢éthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
Fioles & un trait 25 ml 15l NF EN ISO 4787(2021) < ]
(volume fixe) 20 ml 15 pl NF EN ISO 1042 (2000)
Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
10 ml 7l et 0,01 mg + Eau distillée
5ml 6 pl
0<V<100ml 25 ul
0<V<50ml 10 pl
Méthode gravimétrique
Volume 0<V=25ml 7ul 10 déterminations en simple pesée
Burettes graduées NF EN ISO 4787(2021)
(volume variable) 0<V<10ml > ul NF EN ISO 385 (2005) X | X
0<V<5ml 2 ul Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
et 0,01 mg + Eau distillée
0<V<2ml 1,5 ul
0<V<Iml 1 ul
500 ml < V < 2000 ml 10 ul Meéthode gravimétrique
10 déterminations en simple pesée
\ ISO 3507 (1999)
Pycnométre en verre 100 ml <V <500 ml Sul NF EN ISO 4787(2021) X -
Balance de portée 220 g avec résolution de 0,1 mg
Sml<V=100ml 4pl et 0,01 mg + Eau distillée
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ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE PROCESS INSTRUMENTS SUD
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 67/2015

Laboratoire : PROCESS INSTRUMENTS SUD

Adresse : 121 bis, bloc G1, cité¢ Dakhla, Agadir

Personne a contacter : M. Edem AMEWUHO

Tél : 0528229109

Fax : 0528229097

Email : k.edem@process-instruments.ma/ technique@pi-sud.ma
Révision : 11 du 04/04/2024

Cette version annule et remplace la précédente version 10 du 10/11/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le
domaine accrédité.
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I. DOMAINE D’PETALONNAGE : TEMPERATURE

e 5 r s Meilleure capacité Lieu de
Instrument soumis a | Propriété Etendue de . . s , . R
' s , de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
1'étalonnage mesurée mesure . .
en incertitude .
Labo | Site
Chaine de, mesure 25°C 40 °C 0,30 °C . ) X
de température Etalonnage par comparaison
associée a des sondes | Température 0°C a 100°C 0,18 °C Four + chaine de mesure de température a Sonde PT 100 - X
Pt 100 et a Meéthode interne PT.CHT V2 du 19/03/2019
thermocouples 100 °C a 150°C 0,25 °C - X
Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
o o o couples Thermoélectriques de type N.
80°Ca-40°C 0.85°C Meéthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basée sur le fascicule X
FD X 15-140 (2013)
Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
Enceintes , o 3 o o sondes Pt100
thermostatiques Température | -40°Ca 150°C 0.15°C Méthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basée sur le fascicule i X
FD X 15-140 (2013)
Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
o R o couples Thermoélectriques de type N.
150°Ca 600°C 1,5*C Meéthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basée sur le fascicule X
FD X 15-140 (2013)
Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
. . . o o o sondes Pt100
Bains Thermostates | Température 0°Cal00°c 0.15°C Meéthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basée sur le fascicule i X
FD X 15-140 (2013)
150 °C 4 600 °C 1,5°C Centrale d’acquisition et d’enregistrement multivoies associée a des
. couples Thermoélectriques de type N.
F T . . - X
ours emperature ‘ Méthode interne PT.TCE V5 du 10/05/2019 basée sur le fascicule
600°C a 1000°C 4°C FD X 15-140 (2013)
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II. DOMAINE D’ETALONNAGE: PESAGE

Inst ¢ soumi Propriété Etendue de Meilleure capacité ,Li‘f“ d.e
nSErument soumis opricte " de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a l'étalonnage mesurée mesure . .
en incertitude .
Labo | Site
Img=<M<lg 0,010 mg + 5.10°.M Comparaison entre masses conventionnelles des masses étalons et - X
M : Masse I’indication correspondante de 1’instrument
OIML R76-1(2006)
Instruments de Procédure interne PT.EPE V1
\ 1 g<M<600 g 1,5.10°.M Etalons de masses de classe E2 ou équivalent - X
pesage a
fonctionnement non
automatique a usage Comparaison entre masses conventionnelles des masses étalons et
non reglementaire a Masse I’indication correspondante de 1’instrument
o . . lg<M<Ilkg i
indication analogique | conventionnelle 5.10°M OIML R76-1(2006) - X
ou numerique et a Procédure interne PT.EPE V1
¢quilibre Etalons de masses de classe F1 ou équivalent
automatique
Comparaison entre valeurs nominales des masses étalons et
I’indication correspondante de 1’instrument
5 kg <M< 1500 kg 7.105.M OIML R76-1(2006) - X
Procédure interne PT.EPE V1
Etalons de masses de classe M1 ou équivalent
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III. DOMAINE D’)ETALONNAGE: DIMENSIONNEL

Instruments soumis a
étalonnage

Propriété mesurée

Meilleure capacité de

Référence de 1a méthode et
moyens mis en ceuvre)

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Micrométre d’extérieur a
vis a affichage numérique
pour g= 1 pm

Micrométre d’extérieur a
vis a vernier pour g= 10 pm

- Erreur de contact pleine
touche

- Erreur de contact partiel
d’une surface

- Erreur de fidélité

Cales a bouts parall¢eles
étalonnées par comparaison
mécanique
NF E 11-095 (10/2013)

Cales a bouts parall¢les

Pied a coulisse a affichage
numérique g=1pm

Pied a coulisse a affichage
numérique g= 10 um

Pied a coulisse a vernier
g=20 pm

Pied a coulisse a vernier
q=50 pm

Mesure d’extérieur avec les
becs principaux :
- Erreur d’indication de
contact pleine touche
-Erreur d’indication de
contact surface limitée
-Erreur de fidélité

Etendue de .,
mesure exprimée en
mesure . .

incertitude

5um+19,4.10° L
0<L <100 mm

8,2 um+13.10%. L
0< L <250 mm 4,8 um +30.10°.L
0< L <250 mm 15 pm + 16.10°.L
0<L <250 mm 21 um+ 12.10°.L
0< L <250 mm 51 um +5,3.10°.L

Cales a bouts paralleles
étalonnées par comparaison
mécanique
NF E 11-091 (03/2013)
Procédure interne PT.PIC

Cales a bouts parall¢les
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IV. DOMAINE D’PETALONNAGE: PRESSION

Instrument Probriéts Meilleure capacité Li‘?“ d'e
soumis 2 mefurée Etendue de mesure | de mesure exprimée Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I'étalonnage en incertitude .
Labo | Site
Comparaison entre valeurs étalons et indications
correspondantes de I’instrument
-95 kPa <Pr< 0,7 MPa 0,6 kPa , .
T Procédure interne PT. EPR V1 - X
M \re of (-0,95 bar a 7 bar) (6 mbar)
anotne ‘re © Manovacuométre numérique de -1 a 0,7 MPa
Vac1}o.rnetre Pression associ¢ a une pompe manuelle 2 air
numerique et relative d’air i ; dicati
analogique Comparaison entre valeurs etglons et indications
correspondantes de I’instrument
0 kPa <Pr< 7 MPa 6,3 kPa
o . Procédure interne PT. EPR V1 - X
(0 bar a 70 bar) (63 mbar)
Manométre numérique 7 MPa associé a
une pompe manuelle a air
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V. DOMAINE D’ETALONNAGE: VOLUME

. . ersr Meilleure capacité de Lieu de
Instruments soumis a Propriété .y - . . e
. , Etendue de mesure mesure exprimeée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I’étalonnage mesurée . . =
incertitude Labo | Site
200 ml 20 pl
100 ml 12 ul
50 ml 7,6 pl
) 25 ml 6,0 pl
Pipettes in .\;erre aun Vel 20 ml 6,0 ul
rat olume 10 ml 4,0 ul Meéthode gravimétrique,
(Volume fixe) > , N : ,
5 ml 3,0 pl 10 déterminations en simple pesée
> ml 23l ISO 4787 (2021)
. Meéthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023 X -
1 ml 1,7 ul
0,5 ml 0,6 ul Balance de portée
2,5<V<25ml 6,0 pl 220 g avec une résolution de 0,1 mg + Eau distillée
P 1<V<10ml 4,6 ul
1pettes en verre 0.5<V <5ml 4.5 ul
graduées (Volume Volume 0’ TV ~ > ml 2’ 1 “1
variable) 2 =< S H
0,1 <V<Iml 1,7 ul
0,05<V<0,5ml 0,7 ul
02<V<2lI 1,6 ml Meéthode gravimétrique,
0,l<V<ll 0,66 ml 10 déterminations en simple pesée
50 <V <500 ml 0,30 ml ISO 4787 (2021) <
25 <V <250 ml 0.17 ml Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023 B
. 10 <V < 100 ml 0.13 ml Balance de portée 3100 g avec une résolution de 0,01 g
prouvettes en verre + Eau distillée
. Volume ; —
graduées 5<V<50ml 71 ul Meéthode gravimétrique,
— 10 déterminations en simple pesée
2,5<V<25ml 48 ul ISO 4787 (2021)
Meéthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023 X )
<V<
[<V=10ml 24u Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1 mg
0,5<V<5ml 13 pl + Eau distillée
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Meilleure capacité de

Lieu de

Insui‘:;‘:;:) tl:ns:u:ms 4 l:;g::;eétee Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
g incertitude Labo | Site
21 0,17 ml Méthode gravimétrique,
| : 10 déterminations en simple pesée
1 0,11m 1SO 4787 (2021)
500 ml 70 pl Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
250 ml 50 pl Balance de portée 3100 g avec une résolution de 0,01 g
Fioles en verre a un + Eau distillée
trait Volume 200 ml SOul X -
(Volume fixe) 100 ml 30 ul Méthode gravimétrique,
10 déterminations en simple pesée
>0 ml 20 pl 1SO 4787 (2021)
25 ml 12 pl Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
10 ml 6,5 ul Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1 mg
5ml 6,5 ul + Eau distillée
10<V <100 ml 3,6 ul +2,1.10°.V
5<V<50ml 3.4 ul+2,1.10°V Méthode gravimétrique,
) 10 déterminations en simple pesée
2,5<V<25ml 3,4 ul+2,1.105.V plep
Burettes en verre =-m a 1SO 4787 (2021)
graduées Volume 1<V<10ml 32ul+2,1.10°V Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023 X -
(Volume variable) "
0,5<V<=5ml 3,1 pl+2,1.10° V| pajance de portée 220 g avec une résolution de 0,1 mg
02<V<2ml 3,1 pl+2,1.105.V + Eau distillce
0,1 <V<Iml 1,0 ul +2,1.10°.V
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o 5 QG Meilleure capacité de Lieu de
Instruments soumis a | Propriété .y — 2 c e
Wl mesurée Etendue de mesure mesufre exPrlmee en Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre rea
incertitude Labo | Site
Méthode gravimétrique,
10 déterminations en simple pesée
ISO 4787 (2021)
Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
Pycnometre en verre et . Balance de portée 220 g avec une résolution de 0,1 .
a liquide Volume I'ml < V<2000 ml 38 ul+32.10°V mg pour les volumes de 1 ml a 100 ml, et balance de x
portée 3100 g avec une résolution de 0,01 g pour les
volumes de 100 ml a 2000 ml
+
Eau distillée
Méthode gravimétrique,
10000 pl 8,4 ul/6,4ul/6pl 10 déterminations en simple pesée
ISO 8655-6 (2022)
Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
Micropipettes a piston 5000 pl 6,00 ul /5,00 ul /4,90 ul Balance analytique de portée 220 g avec une
de type monocanal et résolution de 0,1 m
multi}clznal (volume fixe Volume Méthod imétri : X )
. 1000 pl 1,50 pl /1,40 ul /1,10 ul “viethode gravimetnque, -
et volume variable) 10 déterminations en simple pesée
500 ul 0,90 ul /0,80 ul /0,80 pl ISO 8655-6 (2022)
Meéthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
200l 0,50 pl 70,40 pl /0,40 pl Microbalance de portée 20,01 g avec une résolution
100 pl 0,21 ul /0,21 ul /0,21 pl de 0,01 mg
50 ml 13 pl
20 ml 10 pl Meéthode gravimétrique,
10 déterminations en simple pesée
Distributeurs enverre Vol 10 ml 6,0 ul ISO 8655-6 (2022) X i
(Volume fixe) olume 5ml 2,14l Méthode interne PT.EVP Version 2 du 03/04/2023
2 ml 1,3l Balance analytique de portée 220 g avec une
1 ml 0,6 wl résolution de 0,1 mg
500 pl 0,4
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o 5 QG Meilleure capacité de Lieu de
Instruments soumis a | Propriété .y _— 2 . e
) x , Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
I’étalonnage mesurée . .
incertitude Labo | Site
Méthode Gravimétrique
200 wl 0,4 ul 10 déterminations en simple pesée
Distrib ISO 8655-6 (2022)
istributeurs enverre Volume Meéthode interne Méthode interne PT.EVP Version2 du| X -
(Volume fixe) 03/04/2023
100 pl 0,4 pl Balance analytique de portée 220 g avec une
résolution de 0,1 mg
VI. DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE
c cros Meilleure capacité de Lieu de
Instruments soumis Propriété .y _— 2 . e
< s , Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a ’étalonnage mesurée . .
incertitude Labo | Site
1 mg 15 ng
2m 15
g e 3 comparaisons par double
S mg 1S pg Substitution EMME
Méthode interne
10 m 17
Masses et poids convz/lll:is(fznelle & e PT.MAS X -
20 mg 19 ng Masse étalons de travail du laboratoire
50 mg 19 pg . .
Comparateur de résolution 0,01mg
100 mg 26 ug
200 mg 31 pg
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c Vs Meilleure capacité de Lieu de
Instruments soumis Propriété q s — 2 . T Frarnr i€
< iar , Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a I’étalonnage mesurée ] -
incertitude Labo | Site
500 mg 39 ug
lg 45 png 3 comparaisons par double
substitution EMME
2g 60 pg Méthode interne
PT.MAS
5¢ 74 ng Masse étalons de travail du laboratoire
10g 90 pg Comparateur de résolution 0,01mg
20¢g 0,12 mg
Masses et poids Ma.s s X -
conventionnelle . . .
50 g 0,22 mg Comparaison par double pesée a une masse étalon
S
100 g 0,28 mg 3 comparaisons par double substitution EMME
’ Méthode interne PT.MAS
Masse étalons de travail du laboratoire
200 g 0,47 mg Comparateur de résolution 0,1 mg
500 ¢ 12 mg Comparaison par double pesée 2 une masse étalon
S
1kg 13 mg 3 comparaisons par double substitution EMME
Méthode interne PT.MAS
2 kg 15 mg Masse étalons de travail du laboratoire
Comparateur de portée 3,1 kg résolution 10 mg
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Instruments soumis

Propriété

Meilleure capacité de

Lieu de

\ tex , Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a I’étalonnage mesurée ] -
incertitude Labo | Site

5 kg 0,13 g Comparaison par doubl«(aspesee a une masse étalon

Masses et poids Masse 3 comparaisons par double substitution EMME X )
a P conventionnelle 10 kg 0,18 ¢ Méthode interne PT.MAS
Masse étalons de travail du laboratoire
20 kg 0,30 g Comparateur de portée 35 kg résolution 0,1 g
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ROYAUME DU MAROC Maroc Accréditation
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire LA GENERALE INSTRUMENTATION INDUSTRIEL
« G21 »
Dossier MCI/CA AL86/2017

Laboratoire : La Général Instrumentation Industriel (G21)
Adresse : 120, Bd de la grande Ceinture Darb Alwafaa, Casablanca
Tél : 0522342372/ 0522817705

Fax : 0522342372

E-mail :g2i.industrie@gmail.com/ g2iqualite17@gmail.com
Responsable Technique : M. Youssef ELWIDAD

Révision : 05 du 07/05/2024

Retrait d’accréditation
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE METROTEC SERVICES
Dossier MCI/CA AL 95.01/2018

Laboratoire : METROTEC SERVICES

Adresse : lotissement Mauritania, lot n°63, quartier industriel Sidi Bernoussi, Casablanca
Tél : 0522340779/0661798575

Fax : 0522340780

E-mail : metrotec.metrologie@gmail.com/ b.houmas@metrotecservice.com
Responsable Technique : M. Badre DOHABI

Révision : 06 du 12/02/2024

Cette version annule et remplace la précédente version 05 du 09/01/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans
le domaine accrédité.
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I MASSE

Instrul.ne‘nt Propriété Etendue de Meilleure capa.citfé » ’ . réIajlil(ia:at(:lizn
soumis a , de mesure exprimée Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre
I’étalonnage mesuree mesure en incertitude labo | site
lg 300 pg
2g 400 pg Comparaison par double pesée a une masse étalon
S5¢g 500 pg (3 comparaisons EMME)
10g 600 pg Masses étalon de travail de classe F1 et comparateur de masse de
20g 800 ng portée 250 g-120 g/0,1 mg-0,01 mg X ]
Masse S0g 1,0 mg OIML R111-1(2004)
Masses et Poids | conventionnelle 100 g 1,6 mg Procédure interne P-MET-014V09
200 g 3 mg
500 g 8 mg
Comparaison par double pesée a une masse étalon
(3 comparaisons EMME)
Masses étalon de travail de classe F1 et comparateur de masse de X -
1 kg 16 mg
portée 1 kg et résolution 1 mg
OIML R111-1(2004)
Procédure interne P-MET-014 V09
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2kg 30 mg Comparaison par double pesée a une masse étalon

Skg 80 mg (3 comparaisons EMME)

Masses et Poids Masse Masses étalon de travail de classe F1 et comparateur de masse de

conventionnelle X
portée 15 kg et résolution 10 mg

10k 160 m,
s s OIML R111-1(2004)

Procédure interne P-MET-014 V09

Comparaison par double pesée a une masse étalon

(3 comparaisons EMME)
Masse Masses étalon de travail de classe F2 et comparateur de masse de
Masses et Poids . I 20 kg 300 mg X
conventionnelle portée 35 kg et résolution 100 mg

OIML R111-1(2004)

Procédure interne P-MET-014 V09
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I1. PESAGE :

Meilleure Lieu de
Instrument Propriété capacité de réalisation
soumis a P i Etendue de mesure p ., Référence de l1a méthode et moyens mis en ceuvre
Iétalonnage mesurée mesure exprimée .
en incertitude labo | site
Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
¢talons et I’indication correspondante de I’instrument
Img<m<200g
1,5-10%x m Masses étalons de classe E2 ou équivalente - X
m : Masse
Procédure interne P-MET-007 V06
OIML R76-1(2006)
Instrument de Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
pesage a étalons et 1’indication correspondante de I’ instrument
fonctionnement Masses
non automatique | Masses étalons de 1 g a 5 kg de classe F1 ou équivalente et de X
Conventionnelle 2 x 10 kg de classe F2 ou équivalente )
(IPFNA) 200 ¢ < m< 30 kg 5,0-10%x m & a
Procédure interne P-MET-007 V06
OIML R76-1(2006)
Comparaisons entre masses conventionnelles des masses
¢talons et I’indication correspondante de I’ instrument
50-10°x m Masses étalons de classe M1 ou équivalente - X
30 kg <m <3000 kg
Procédure interne P-MET-007 V06
OIML R76-1(2006)
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Comparaisons entre valeurs nominales des

Instrument de Masses masses étalons et I’indication correspondante de I’instrument
pesage a
fonctionnement | Conventionnelle 3000 kg <m < 6000 kg 50-104x m Masses étalons de classe M1 ou équivalente avec masses de } X
non automatique substitution
(IPFNA) Procédure interne P-MET-007 V06
OIML R76-1(2006)
III. TEMPERATURE :
Lieu de
Instrument soumis a Propriété mesurée Etendue de Meilleure réalisation
I’étalonnage mesure capacité de Référence de 1a méthode et moyens mis en ceuvre labo e
mesure
exprimée
en
incertitude
Procédure interne P-MET-022
20°C24140°C | 0,10°C Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication correspondante de

I’instrument objet a étalonnage
Bain a huile Silicone + Chaine de mesure de température a sonde Pt25

. X -
Procédure interne P-MET-022
A o A o o
Chet[me d? ntlesur‘e de T <ratu 140 °C 2 300 °C 0,40 °C Comparaison entre valeurs de I’étalon et I’indication correspondante de
cmperature a emperature I’instrument objet a étalonnage
o . o Y o [o]
res;i‘;lance de R[Iatlfle 300°Ca 600 °C 1,4°C Four a air + Chaine de mesure de température a sonde Pt25
© eg;(;:;le red Procédure interne P-MET-022
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet d’étalonnage
78,5 °C 0,10 °C | Chaine de mesure de température a sonde Pt25 + Bain de sublimation X -
du CO2
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Chaine de mesure de
température a couple
thermoélectrique

Température

-20°Ca 140 °C

0,20 °C

Procédure interne P-MET-022

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage

Bain a huile Silicone + Chaine de mesure de température a sonde Pt25

140 °C a 300 °C

0,60 °C

300 °C a 600 °C

1,5°C

Procédure interne P-MET-022
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et 1’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + Chaine de mesure de température a sonde Pt25

-78,5 °C

0,20 °C

Procédure interne P-MET-022

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet d’étalonnage
Chaine de mesure de température a sonde Pt25 + Bain de sublimation
du CO2

Chaine de mesure a
résistance de platine
et thermomeétre a
cadran

Température

-20°Ca 140 °C

0,30 °C

140 °C a 300°C

0,50 °C

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et ’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + chaine de mesure de température PT 100
Procédure interne P-MET-022

300 °C a 600 °C

2,0 °C

Comparaison entre valeurs de 1’étalon et ’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + chaine de mesure de température TC
Procédure interne P-MET-022

Chaine de mesure de
température a couple
thermoélectrique

Température

-20°Ca 140 °C

0,30 °C

140 °C a 300 °C

0,60 °C

Procédure interne P-MET-022
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et I’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + chaine de mesure de température PT 100

300 °C a 600 °C

2,1°C

Procédure interne P-MET-022
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et ’indication correspondante de
I’instrument objet a étalonnage
Four a air + chaine de mesure de température TC
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Température :
-Ecart de consigne
-Erreur d’indication

-78,5°Ca-20°C| 0,33°C

-Homogénéité et stabilité de | -20 °Ca 140°C | 0,30 °C FD X15-140 (2013)
Enceinte |I’environnement Centrale d’acquisition multi voies a -
thermostatique 140 °Ca400°C | 0,82 °C sondes Pt 100 ou de thermocouple TC
Température : Procédure interne P-MET-020
-Ecart de consigne
-Erreur d’il’ldiC&tiOl’l 400 °C 3 600 °C Z,SOC

-Homogénéité et stabilité de
I’environnement

Température : .

_Ecart de consigne -78,5°Ca-20°C| 0,33°C Méthode interne P-MET-037

Bain thermostaté |-Erreur d’indication Centrale d’acquisition multi voies a sondes Pt 100 ou de thermocouple | --
-Homogénéité et stabilité de 220 °C 3 140 °C 0,25 °C TC
|I’environnement
Température :
-Ecart de consigne 100°C 2900°C | 2,5°C Méthode interne P-MET-039

Four a moufle |-Erreur d’indication Centrale d’acquisition multi voies associée a des couples --

-Homogénéité et stabilité thermoélectriques
Sur un axe 900 °C 21200°C| 4,0°C
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IV. DIMENSIONNEL :

Lieu de
Instrument soumis a cro s . Etendue de | Meilleure capacité de mesure Référence de la méthode et moyens mis en réalisation
'z Propriété mesurée ., . .
1'étalonnage mesure exprimée en incertitude euvre
Labo Site
Pied a coulisse a -Erreur d’indication contact
indicateur numérique | pleine touche 20 um + 18.10°%. 1
q=10 um
Pied a coulisse a vernier | -Erreur indication Contact 30 141061 ' '
q=20 pm sur surface limitée 0<L <500 Hm Y Comparaison mécanique <
- - NF E 11-091(2013) -
mm . . \
-Erreur de fidélité Cales étalons en acier a bouts plans paralleles
Pied a coBllsse a vernier N 60 um + 8.10°. 1
q=>50 pm -Mesures d’extérieur avec
les becs principaux
Micrométre d'extérieur a | -Erreur de contact pleine
touches planes a touche 3um+6.10°1
affichage numérique _Erreur de contact partiel 0mm<L < Comparaison mécanique
q=1pm & - NF E 11-095(2013) X -
. . — une surface. 25 mm : far A ]
Micrométre d'extérieur a . Cales étalons en acier a bouts plans parall¢les
touches planes & vernier |-Erreur de fidélité 6 um+3.10°.1
q=10 pm
-Erreur de mesure
totale . L
L Comparaison mécanique
Comparateur mécanique |-Erreur de mesure
\ P NF E11-057(2016)
a cadran locale 7 pm+9.10°.1 . . X -
_ A Dossier technique P-MET-026
g=10 um -Erreur de fidélité L I
“Erreur d’hystérésis Butée micrométrique
Omm<L<
Erreur d’indication totale 25 mm Comparaison mécanique
Compersenaffeoge | d ndcin NF 1 0500010
queatig e x 14 pm +4.10°.1 Dossier technique P-MET-010 X -
rentrante radiale -Erreur de fidélité P -
_ , . Butée micrométrique
g= 10 pm -Erreur d’hystérésis
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V. VOLUME

Meilleure capacité Lieu de
Ins‘trl:l’ment soumis Proprle’te Etendue de mesure CE mesure Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a I'étalonnage mesurée exprimée en
incertitude Labo Site
de 2,5 ml a 25 ml
de 1mla 10 ml
Les instruments a de 500 ul a 5 ml
piston tel que . C . S . .
_Seringue en verre de 200 ul 42 ml Méthode grav1me;\1r1ﬁlislc()) gggesr/rglnatlons en simple pesée
. 3 (2003)
ou en plastique . 3 nl+4.10° V Bal 1 Ide 250 solution de 0.01 X -
_Distributeur de 100 pla 1 ml alance classe I de g avec une résolution de 0,01 mg
dispenseur Eau distillée
-Pipettes a piston de 50 pl'a 500 pl
de 20 ul 4200 pl
Volume de 10 pul a 100 pl
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
\ i NF EN ISO 4787(2021)
4
de 500mla 2l 60 ut+2. 107V Balance classe I de 15kg avec une résolution de 0,01g et
Eau distillée
Instruments
volumétriques Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
recevant jaugés \ 4 NF EN ISO 4787(2021)
ou gradués en verre de 200 ml'a 500 ml 35 pl+2.107V Balance classe I de 1kg avec une résolution de 1mg et X -
tel que Eau distillée
-Eprouvettes
-Fioles Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)
de 0,5 ml a 200 ml 3,5u+2. 104V Balance classe I de 250 g avec une résolution de 0,1mg et 0,01
mg
Eau distillée
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Meilleure capacité

. i s Lieu de
Ins‘try’m ent soumis Proprle’te Etendue de mesure 3 mesure Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a I'étalonnage mesurée exprimée en
incertitude Labo | Site
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
. 4 NF EN ISO 4787(2021)
de500mla2l 60 ul+2.10"V Balance classe I de 15kg avec une résolution de 0,01g et
Eau distillée
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
. 4 NF EN ISO 4787(2021)
Eprouve.sttes en Volume de 100 ml 2 500 ml 35 ph+2.107V Balance classe I de 1kg avec une résolution de 1mg et X -
plastique e ey
Eau distillée
Méthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
NF EN ISO 4787(2021)
de 0,5 ml 4 100 ml 3,5ul+2.10%V Balance classe I de 250 g avec une résolution de 0,1mg et
0,01 mg
Eau distillée
Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
Instruments de 100 ml a 500 ml 45 nl+2.104 vV NF EN ISO 4787(2021)Balance classe I de 1kg avec une X -
volumétriques résolution de 1mg et Eau distillée
versant jaugeés Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
ou gradués NF EN ISO 4787(2021)
Volume de 0,5 ml a 100 ml 3 ul+2.104V Balance classe I de 250 g avec une résolution de 0,1mg et 0,01 X -
mg
Eau distillée
Meéthode gravimétrique 10 déterminations en simple pesée
Pycnomeétre en verre NF EN ISO 4787(2021.)
; . de Sml a 100 ml 5 ul+1.2.10* V| Balance classe [ de 250 g avec une résolution de 0,1mg et 0,01 X -
a volume variable mg
Eau distillée
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VI. PRESSION

Instrument soumis a L0 CEEEIICD Référence de la méthode et moyens mis en Lieu de
e Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en y réalisation
I'étalonnage . : oceuvre

incertitude -
Labo Site
Comparaison entre pression de référence et
Pression relative a 0,95 bar a -0,1 bar M:ﬁéﬁéﬁg;ﬁsﬁiﬁ? Cﬁed((?l1 ér;itgug(l)elr)l:lr)
! (-0,095 MPa 4 -0,01 7 mbar + 3.10 Pr om que -2 ba X -
air MPa) Générateur de pression a air
. Procédure P-MET-30 V05
Manometre, NF 837-1 (1997)
manovacuqmetre, Comparaison entre pression de référence et
h;{/acuon‘letre(i indication correspondance de 1’instrument
ﬂanon:ietre N Pression relative a 1 bar a 34 bar 7 mbar + 2.10° Pr Manovacuométre numérique (-1 bar a 60 bar) X i
gl? n a%e o8 pneus, air (0,1 MPa a 3,4 MPa) ’ Générateur de pression a air
chaine de mesure de Procédure P-MET-30 V05
pression NF 837-1 (1997)
Comparaison entre pression de référence et
indication correspondance de 1’instrument
Presspn relative a 20 bar a 400 bar 0.2 bar +2.10° Pr l’\/IE}nometre numeérique 4OQ bar X i
huile/ Eau (2 MPa a 40 MPa) Générateur de pression a huile/eau
Procédure P-MET-30 V05
NF 837-1 (1997)
Manomeétre,
manovacuometre, 20.95 bar 4 -0.1 bar Comparaison entre pression de référence et
vacuometre, Pression relative a ’ N 3 indication correspondance de I’instrument
X . (-0,095 MPa 4 -0,01 0,03 bar + 5.10” Pr \ o \
Manométre de air Manovacuométre numérique (-1 bar a 60 bar) - X
MPa) L4 S
gonflage des Générateur de pression a air
pneus,chaine de Procédure P-MET-30 V05
mesure de pression
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Instrument soumis a

I'étalonnage

Manomeétre,
manovacuometre,
vacuometre,
Manométre de
gonflage des pneus,
chaine de mesure de
pression

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo

Site

Pression relative a
air

1 bar a 34 bar
(0,1 MPa a 3,4 MPa)

0,03 bar + 8.103 Pr

Comparaison entre pression de référence et
indication correspondance de I’instrument
Manovacuometre numérique (-1 bar a 60 bar)
Générateur de pression a air
Procédure P-MET-30 V05
NF 837-1 (1997)

Pression relative a
huile/Eau

10 bar a 400 bar
(1 MPa a 40 MPa)

0,4 bar + 8.103 Pr

Comparaison entre pression de référence et
indication correspondance de I’instrument
Procédure P-MET-30 V05
NF 837-1(1997)

Manomeétre numérique 400 bar
Générateur de pression a huile/eau
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
LABORATOIRE NRR QUALITY & METROLOGY
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 125/2021

Laboratoire : NRR QUALITY AND METROLOGY

Adresse : Lotissement Badr n°43, Mesnana, Tanger

Responsable technique : M. Othmane Asserrhine
Tél: 0539 38 08 91

Email : nrr.metrology@gmail.com

Révision : 03 du 09/07/2024

Cette version annule et remplace la version 02 du 20/03/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité
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I. DOMAINE D’ETALONNAGE : MASSE

Instrument soumis a Propriété ML TR e L i(?u d.e
e pri¢ Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
1'étalonnage mesurée - d
incertitude .
Labo | Site
lg 0,33 mg
28 0,40 mg Comparaison par double pesée a une masse étalon
5g 0,53 mg 3 comparaisons EMME
10g 0,66 mg OIML R111-1(2004)
20g 0,83 mg Procédure interne
Pr.T.04 VI8 du 08/01/2024
50g 1,0 mg
Masses ¢étalon de travail F1 et balance comparateur de portée
Masses et Masse 100 g 1,6 mg 220 g avec une résolution de 0,1 mg
Poids Conventionnelle
200 g 3,3mg
500 g 26,6 mg Comparaison par double.: pesée a une masse €talon X -
3 comparaisons EMME
1 kg 16,6 mg OIML R111-1(2004)
Pr.T.04 VI8 du 08/01/2024
2kg 33 mg Masses étalon de travail F1 et balance comparateur de portée
5kg 83 mg 6200 g avec une résolution de 0,01 g
Comparaison par double pesée a une masse étalon
10 kg 166 mg )
3 comparaisons EMME
OIML R111-1(2004)
Pr.T.04 VI8 du 08/01/2024
20 kg 333 mg Masses étalon de travail F1 et balance comparateur de

portée 35 kg avec une résolution de 0,1 g
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II. DOMAINE D’ETALONNAGE : PESAGE

Instrument soumis Propriété D aieanactigdy L i?u d.e
— " prie Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
a l'étalonnage mesurée : a3
incertitude Labo | Site
le<M<10Kk Comparaison entre masses conventionnelles des masses
g=M=10ke 5106 M étalons et 1’indication correspondante de I’ instrument
M : Masse OIML R76-1 (2006)
Instrurpent de pesage Pr.T.05 VI4 du 08/01/2024
a fonctlonnement non Magse 1 Etalons de masses de classe F1 ou équivalent - X
alﬁ%?gjf)u ¢ conventionnelle Comparaison entre masses conventionnelles des masses
¢talons et I’indication correspondante de I’ instrument
10 kg <M <350 kg 5.105.M OIML R76-1 (2006)

Pr.T.05 V14 du 08/01/2024
Etalons de masses de classe M1 ou ¢quivalent
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III. DOMAINE D’ETALONNAGE : DIMENSIONNEL

Instrument soumis a Propriété MIGTTEIOETE (266 L s d'e
iy prie Etendue de mesure mesure exprimée en Référence de la méthode et moyens mis en ceuvre réalisation
1'étalonnage mesurée incertitude
Labo | Site
d'extel\'/ilii(;rgetglelches ~Erreur de contact
planes 4 affichage pleine touche 3um+1,4.106L ' '
numérique Comparaison mécanique
— 1 um -Erreur de contact
=K partiel d’une 0<L<25mm NM 15.1.035 (2015) X -
Micrométre surface .
dextéricur 4 touches . Cales ¢étalons en acier a bouts plans paralléles
N : -Erreur de fidélité 11 um+0,3.10°. L
planes a vernier
q=10 pm
Pied a coulisse a -Erreur
indicateur numérique d’indication 19 pm +4.10°L
q=10 pum Contact Pleine
Pied 4 coulisse & touches Comparaison mécanique
: -6
S0 Erreur indication | 0<L <200 mm 27 pm+ 31071 NM 15.1.004 (2015) X | -
q= 20 pm Contact Surface
Pied & coulisse & limitée Cales étalons en acier a bouts plans parall¢les
vernier o 51 pm +2.10°.L
q=50 pm -Erreur de fidélité
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION

Laboratoire d'étalonnage gamma et X relevant de la Division Laboratoires et Réseaux/

Laboratoire :

Adresse :
Contact :
Tél:

Fax:
Email :
Révision :

Direction Sareté et Sécurité du CNESTEN
DOSSIER D’ACCREDITATION N° MCI/CA AL 128.01/2021

Laboratoire d'étalonnage gamma et X relevant de la Division Laboratoires et Réseaux/ Direction
Shreté et Sécurité du CNESTEN

Centre d’Etudes Nucléaires de la Maamora, km 25, Bled Dendoune, commune Sidi Taibi, Kénitra
M. Mohamed ZARYAH

0537819750/ 06 61 38 25 74

0537803277

zaryah@cnesten.org.ma

01 du 19/04/2023

Cette version annule et remplace la version 00 du 29/03/2023

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire I'objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le

domaine accrédité
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1) Domaine d’étalonnage: Etalonnage des instruments de mesure en rayonnement ionisant

Instrument
soumis a
I'étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure
exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis
en ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Radiametres &
Dosimeétres
électroniques

Débit en équivalent
de dose de
rayonnement Gamma

> Débit de kerma dans l'air ka:
e %0Co: 96 uGy/h — 10,46 mGy/h
e 137Cs: 41 uGy/h —44,25 mGy/h

> Débit d’équivalent de dose ambiant H*(10) :

e %Co:111 puSv/h—12,13 mSv/h
e 137Cs: 50 uSv/h — 53,54 mSv/h

» Débit d’équivalent de dose Hp(10) :
e %0Co:110 pSv/h —12,03 mSv/h
e 137Cs: 50uSv/h — 53,54 mSv/h

e %0Co:
2,8 % (k=2)

o BCs:
2,8 % (k=2)

NF ISO 4037-1:2019
NF ISO 4037-2 :2019
NF ISO 4037-3 :2019

Comparaison entre valeur de référence) et la
valeur correspondante lue par l'instrument
objet a étalonnage.
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE 'INDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ ACCREDITATION
Laboratoire Hanna Instruments
DOSSIER D’ ACCREDITATION N° MCI/CA AL 133.02/2022

Laboratoire : Laboratoire Hanna Instruments

Adresse : km 3,5 Route Nationale 10 Bensargao, Agadir
Responsable technique : Mme Bouchra ANEJROUM
Tél : 05 28 28 35035

Email : info@hannamaroc.com

Révision : 00 du 04/01/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.
Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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1) DOMAINE DES ETALONNAGE

: TEMPERATURE

Instrument soumis a

Meilleure capacité de

Lieu de
o, ; ., Référence de la méthode et moyens mis en e .
e Propriété mesurée Etendue de mesure mesure exprimée en réalisation
I'étalonnage i . osuvre
incertitude
Labo Site
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et
I’indication correspondante de I’instrument
Chaines de mesure o
] . objet a étalonnage
de température a
résistance ou a Température -220°C<T<140°C 0,5°C NM 15.6.027(2005) X -
couples NM 15.6.028(2008)
thermoélectriques
Four d’étalonnage a air a effet de Peltier +
chaine de mesure de température a Pt100
AL 318. 05
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ROYAUME DU MAROC

Maroc Aceréditation
MINISTERE DE 'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

PORTEE D’ACCREDITATION
Laboratoire QUALIMET MAROC

Dossier MCI/CA AL 150/2023

Laboratoire : QUALIMET MAROC

Adresse : sis 23, Bd Boured, 5éme étage, Appt 10, Roches Noires, Casablanca
Tél: 05.22.24.38.76

Responsable technique : M. Driss BOUSAADANE

Fax :

E-mail : bdriss@elalonnages.com
Révision : 01 du 07/11/2024

Cette version annule et remplace la version 00 du 15/03/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité.
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I. TEMPERATURE

Meilleure capacité Lieu de réalisation

Instrument soumis croz 2 de mesure Référence de la méthode et
Ny Propriété mesurée Etendue de mesure e -
a ’étalonnage exprimeée en moyens mis en ceuvre Lab Si
incertitude abo ns
Chaine de mesure de température (hors -25°Ca150°C 0,20 °C Comparaison entre valeur de

I’étalon et I’indication
correspondante de 1’instrument
Température. objet de I’étalonnage. - X

FD X07-029-1 (2002)
FD X07-029-2 (2002)
Procédure Interne PR-31-CMT.

association a un thermocouple).
Chaine de mesure de température
(associée a un thermocouple).
Thermométre a cadran.
Thermométre numérique. 150 °C 4 400 °C 0,80 °C
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Caractérisation et vérification
FDX 15-140 (2013)
Procédure Interne PR-29-CEC
Avec sonde pt100
Ecart de consigne,

Homogénéité, Stabilité..
Caractérisation et vérification
FDX 15-140 (2013)
Température.. -25°C 2200 °C 0,80 °C Procédure Interne PR-29-CEC - X

Avec couple TC
Ecart de consigne,
Homogénéité, Stabilité

Température. -25°Cal4s5°C 0,20 °C

Enceinte thermostatique.

Caractérisation et vérification
FDX 15-140 (2013).
Bain thermostatique. Température. -25°Cal4s5°C 0,20 °C Procédure Interne PR-29-CEC

Ecart de consigne,
Homogénéité, Stabilité
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I.

Pesage

Instrument soumis
a l'étalonnage

Propriété
mesurée

Etendue de mesure

Meilleure capacité
de mesure
exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis
en ceuvre

Lieu de réalisation

Labo Site

Instrument de pesage a
fonctionnement non
automatique IPFNA.

Masse
Conventionnelle

Img <M <220g

1,5. 10°M

Comparaison entre valeurs conventionnelle de
masse étalon et I’indication correspondante de
I’instrument.

OIML R 76-1 Edition 2006
Procédure interne PR-24-EIP-K
Masse étalon de classe E2 ou équivalent

lg<M<10kg

5.10°M

Comparaison entre valeurs conventionnelle de
masses étalons et 1’indication correspondante d
I’instrument.

OIML R 76-1 Edition 2006
Procédure interne PR-24-EIP-K
Masse ¢étalon de classe F1 ou équivalent

[¢]

10 kg <M < 1500 kg

5.10°M

Comparaison entre valeurs nominale de masse
étalon et I’indication correspondante de
I’instrument.

OIML R 76-1 Edition 2006
Procédure interne PR-24-EIP-K
Masse étalon de classe M1 ou équivalent

20 kg < M < 6000kg

2.10*M

Comparaison entre valeurs nominales de
masses étalons et 1’indication correspondante de
I’instrument. (Méthode de substitution)
OIML R 76-1 Edition 2006
Procédure interne PR-24-EIP-K
Masse étalon de classe M1-2 ou équivalent
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I1.

Pression

Instrument Meilleure Lieu de réalisation
strume i . — ” .
soumis 2 Propriété Etendue de mesure capacité de Référence de 1a méthode et moyens mis
I'étalonnase mesurée mesure exprimée en ceuvre Labo Site
g en incertitude
0,095 MPa < Pr<0,7 Comparaisons entre valeurs étalons et
indications correspondantes de I’instrument
MPa 0,6kPa (6 mbar) Procédure interne PR-14-ETP-L - X
(-0 ,95 bar a 7bar) Manometre numérique de 7 bar/0,mbar
- Manométres Pression relative associé aun générateur a air
métallique d’air Comparaisons entre valeurs étalons et
a cadrans 0,1 MPa<Pr<4 MPa indications correspondantes de I’instrument
- Manométres (1 bar & 40 bar) 1,5kPa (15 mbar) Procédure interne PR-14-ETP-L - X
numériques Manomeétre numérique de 40 bar/1mbar
chaine de mesure de associ¢ a un générateur 3 air
pression Comparaisons entre valeurs étalons et
Pression relative & 1 MPa<Pr<70 MP a indications correspondantes de 1’instrument
U (10 bar & 700 bar) 16 kPa (160 mbar) Procédure interne PR-14-ETP-L - X
Manométre numérique de 700 bar/10mbar
associ¢ aun générateur a eau
gﬁgzeeﬂ;ed; Comparaisons entre valeurs étalons et
pression et/ou de Pression relative 100 kPa a 1 MPa 1nd1cat10nsl\c1§/1ir 163815(13(16?5‘[@2%6211 instrument
gonflage des . 2 kPa (20 mbar) . i - X
neumatiaues des d’air (1 bar a 10 bar) Procédure interne PR-14-ETP-L
p Véhicclllles Manométre numérique de 40 bar/1mbar
automobiles associé aun générateur a air
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE LINDUSTRIE ET DU COMMERCE Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION

Laboratoire « LABOLAB »
Dossier MCI/CA 153/2023

Laboratoire : LABOLAB

Adresse : Impasse amr ibnou al ass, N 21, RDC ROCHES NOIRES, Casablanca, Maroc
Tél : 0661696153 / 0661693751

Fax : -

E-mail : directionlabolab@gmail.com

Responsable Technique : M. HIDAN Ali

Révision : 00 du 27/02/2024

Cette portée d’accréditation comprend les meilleures possibilités d’étalonnages que le laboratoire peut théoriquement fournir.

Les possibilités réelles d'étalonnages doivent faire 1’objet d’accord préalable avant d’entreprendre toute prestation d’étalonnage dans le domaine
accrédité
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I. PESAGE:

Instrument
soumis a
I'étalonnage

Propriété mesurée

Etendue de
mesure

Meilleure capacité de
mesure exprimée en
incertitude

Référence de la méthode et moyens mis en
ceuvre

Lieu de
réalisation

Labo | Site

Instrument de pesage
a fonctionnement non
automatique
(IPFNA)

Masse
conventionnelle

1 g<M<200g

M : Masse

1,5.10°M

Comparaison entre masses conventionnelles des
masses étalons et I’indication correspondante de
I’instrument

Masses étalons de Classe E2 ou équivalent
Meéthode interne PR-S12 -Version 00 du
01/01/2022

1 g<M<30kg

5.10°M

Comparaison entre masses conventionnelles des
masses étalons et I’indication correspondante de
I’instrument
Masses étalons de Classe F1 ou équivalent
Meéthode interne PR-S12 -Version 00 du
01/01/2022

10 kg <M < 300 kg

5.10°M

Comparaison entre valeurs nominales des masses
étalons et I’indication correspondante de
I’instrument
Masses ¢étalons de Classe M1 ou équivalent
Méthode interne PR-S12 -Version 00 du
01/01/2022

Page 193 sur 195




II. TEMPERATURE :
Instrurpept s . Etendue de lpllzne cap_ac!te iz Référence de la méthode et moyens mis en .L'?u d_e
soumis a Propriété mesurée mesure exprimée en réalisation
0z mesure . . ceuvre
I'étalonnage incertitude :
Labo | Site
Comparaison entre valeurs de 1’étalon et
-25°C < T < 50°C 0,25 °C I’indication correspondante de I’instrument objet a - X
étalonnage Méthode interne PR-S17 -Version 01
du 16/11/2023

Chaine de’ mesure de 50 °C < T <150 °C 0,30 °C Four a air a effet de Peltier+ chaine étalon munie - X

temperature d’une sonde Pt 100

Thermomeétre digitale Température - -
N Comparaison entre valeurs de 1’étalon et
Thermometre a
cadran 150 °C <T <300 °C 1,5°C I’indication correspondante de 1’instrument objet a - X
étalonnage Méthode interne PR-S17 -Version 01
du 16/11/2023
300 °C <T <600 °C 2,5°C Four a air a effet de Peltier+ chaine étalon munie - X
d’une sonde a Tc type K
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ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU COMMERCE

Maroc Accréditation

PORTEE D’ACCREDITATION
B2M SERVICE
Dossier MCI/CA AL 148/2023

Laboratoire : B2M SERVICE

Adresse : Appart 5, IMM 48, LOT 4, Res Jawharat Al Bahr, Bouknadel, Sala Al Jadida
Tél : 06 66 22 03 04

Responsable Technique : M. Mohammed El HARHARI

Fax :

E-mail : contact.b2m.s@gmail.com

Révision :

Accréditation Suspendue
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